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Цель курса:
Изучить состояние разработки стандартов в области объектных и объектно-реляционных моделей данных, подходы к решению проблемы разнообразия информационных моделей при интеграции информации в информационных системах, перспективные архитектуры интеграции неоднородных баз данных. 
Традиционный стиль преподавания курса и его недостатки известны: пассивное прослушивание лекций, никакой работы в семестре, ознакомление с учебниками и другими материалами за день до экзамена или даже во время экзамена.

Новый способ преподавания направлен на активное изучение предмета слушателями.  Предпочтение отдается самостоятельной работе. Наряду с лекциями, предполагается подготовка студентами  методологического реферата, являющегося результатом активного изучения определенного раздела курса. Разделы курса привязаны к темам рефератов. Лекционные материалы находятсяпо ссылке  http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb Порядок следования разделов курса со ссылками на соответствующие лекционные материалы приведен в http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/oodborder.ppt Темы рефератов, их планы, список литературных источников по  каждой теме с  привязкой  к  каждому пункту  плана включены в настоящий документ.
Курс методологический. Главное – изучение подходов к созданию и развитию стандартов объектных моделей данных и методов интеграции неоднородных информационных ресурсов. В курсе две основных части. 
Первая часть курса посвящена изучению мотивации и обоснования создания и развития объектных моделей баз данных, а также изучению соответствующих стандартов языков. Обсуждение мотивов создания и развития объектных моделей данных содержится в трех манифестах – Манифесте объектно-ориентированных систем баз данных (1989 г), Манифесте баз данных третьего поколения (1990 г.) и Третьем манифесте, посвященном объектно-реляционным базам данных (1997 г.).  Объектные модели и объектно-реляционные модели рассматриваются согласно стандартам соответствующих языков (ODMG 3.0 (2000 г.) и SQL1999, SQL2003, SQL2006). Объектная модель, разработанная ODMG (Object Database Management Group), рассматривается подробно. Основные идеи и конструкции объектно-реляционной модели рассматриваются в их развитии в стандартах языка SQL.  Ввиду многообразия практически используемых информационных моделей, особое место в курсе уделяется подходам к унификации таких моделей в рамках канонической информационной модели. В первой части курса рассматривается введение в ядро такой канонической модели – язык СИНТЕЗ.

Вторая часть курса ориентирована на изучение проблем унификации разнообразных информационных моделей и методов интеграции неоднородных баз данных. Рассматриваются вопросы однородного представления разнообразных информационных моделей в канонической модели, вопросы синтеза канонической модели. Проблемы семантики соответствующих языков при этом рассматриваются на основе денотационных и формально-логических спецификаций. В качестве перспективной архитектуры интеграции неоднородных информационных ресурсов изучается архитектура предметных посредников. Рассматриваются каноническая информационная модель посредников, методы представления неоднородных информационных ресурсов в схемах посредников, методы переписывания запросов в среде посредников. Отдельно рассматриваются  вопросы унификации моделей потоков работ, трактуемых как процессные интерактивные типы. Изучаются вопросы построения отображения неоднородных моделей потоков работ в каноническую модель с целью повторного использования существующих реализаций потоков работ. В целом, вторая часть курса определяет путь к созданию новых информационных технологий, включая создание теоретических и методологических оснований, проектов языков, алгоритмов, прототипов. 
Организация:

Чтение лекций, выдача задания по подготовке реферата (в первой половине февраля), при необходимости проведение консультаций (очных или по электронной почте leonidk@synth.ipi.ac.ru) по реферату, предъявление реферата (не позднее 15 апреля 2010 г.), контроль и оценка. Оценки определяют уровень освоения предмета и оказывают определяющее влияние на экзаменационную оценку.  Положительная оценка по реферату является необходимым условием допуска к экзамену.
Темы рефератов по первой части курса
Объектные модели данных

1. Мотивация создания объектных баз данных: манифесты 
План реферата

1. Основные цели создания объектных баз данных (на основании анализа трех манифестов)

2. Абстрактные типы данных (АТД). Определение отношения подтипа и отношения уточнения типов.  Как доказывать правильность определения отношения подтипа. Алгебра типов и ее роль в процессе вычисления ответа на запрос. [6, стр 9 - 21]
3. Характеристики объектно-ориентированных систем баз данных согласно первому манифесту. а) Обязательные характеристики (сложные объекты, независимость существования объекта от его значения, инкапсуляция, типы и классы (их различие, иерархии типов и классов), переопределение, перезагрузка, позднее связывание методов в иерархии типов, вычислительная полнота, расширяемость,  долговечность данных и языки программирования, поддержка одновременного выполнения программ над базами данных, возможность задания произвольных запросов); б) Необязательные характеристики (множественное наследование, статический контроль типов,  вывод типа результата, сложные модели транзакций). Почему эти характеристики отнесены к необязательным; в) Характеристики открытого выбора
4. Примеры систем баз данных, соответствующих первому манифесту

5.  Представления о характеристиках систем баз данных согласно второму манифесту – Манифесту систем баз данных третьего поколения (поддержка богатых типов данных и правил, поддержка всех функций СУБД второго поколения, открытость СУБД третьего поколения для доступа от разнообразных подсистем). Анализ различий в требованиях к СУБД, сформулированных в первом и во втором манифесте.

6. Примеры систем баз данных, соответствующих   второму манифесту.
7. Анализ основных положений третьего манифеста (предписания и запреты реляционной модели, скалярные типы и переменные, типы кортежа и отношения и соответствующие переменные, предписания и запреты объектной модели, трактовка подтипа, наследования и контроля типов и пр.)
8. Критика третьего манифеста (например, трактовка подтипа, ограничения целостности и алгебра типов, специализация типов при помощи ограничений целостности; сопоставление рекомендаций третьего манифеста с SQL3 и ODMG) [4 и 6, стр 22 - 54 ]
Литература: 
1) The Object-Oriented Database System Manifesto, Malcolm Atkinson University of Glasgow, Francois Bancilhon Altair, David DeWitt University of Wisconsin, Klaus Dittrich University of Zurich, David Maier Oregon Graduate Center, Stanley Zdonik Brown University, Proceedings of the First Deductive and Object-oriented Databases (DOOD) Conference, 1989, http://www.kybele.etsii.urjc.es/docencia/BD/extra/oo-manifesto.pdf
2) THIRD-GENERATION DATABASE SYSTEM MANIFESTO, The Committee for Advanced DBMS Function, Proc. of the ACM SIGMOD Conference, 1990, Atlantic City, http://www.cl.cam.ac.uk/teaching/2003/DBaseThy/or-manifesto.pdf
3) The Third Manifesto. H.Darwen, C.J. Date, ACM SIGMOD RECORD, vol. 24, March 1995 http://acm.org/sigmod/record/issues/9503/manifesto.ps
4) Maurice Gittens. A critical reading of the Third Manifesto (draft) http://www.dcs.warwick.ac.uk/~hugh/TTM/Gittens-on-TTM.pdf
5) К.Дж. Дейт, Хью Дарвен. Основы будущих систем баз данных. Москва, Янус-К, 2004 [экземпляры этой книги имеются у Ольги Алексеевны Малиновской]
6) OODB: Manifestos, Foundations, Standards + ODMG + SQL1999+2003  http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/objretut.ps
7) Object Database Management Systems Portal http://www.odbms.org/odmg/
2. Стандарт объектной модели данных ODMG
План реферата

1. Предпосылки и история создания стандарта объектной модели данных

2. Введение в объектную модель данных ODMG
3. Компоненты архитектуры ODMG 3.0

4. Язык определения объектов ODMG

4.1. Объектная модель ODMG, отношение подтипа и наследование. Система встроенных типов ODMG
4.2. Тип связи в модели ODMG
4.3. Модель исключений 

4.4. Представление схемы базы данных в ODMG. Примеры.

5. Объектный язык запросов ODMG

5.1. Общая форма запросов

5.2. Выражения путей. Особенности вызова методов. 

5.3. Выражения над коллекциями объектов

6. Связывание с объектными языками программирования

7. Примеры СУБД, следующих стандарту ODMG
8. Перспективы развития стандарта объектных систем баз данных в OMG
Литература: 

1) The Object-Oriented Database System Manifesto, Malcolm Atkinson University of Glasgow, Francois Bancilhon Altair, David DeWitt University of Wisconsin, Klaus Dittrich University of Zurich, David Maier Oregon Graduate Center, Stanley Zdonik Brown University, Proceedings of the First Deductive and Object-oriented Databases (DOOD) Conference, 1989, http://www.kybele.etsii.urjc.es/docencia/BD/extra/oo-manifesto.pdf
2) Rick Cattell Object Database Tutorial, International Conference on Object-Oriented Databases, Zurich, 2009, 
http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/TutorialCattell
3) OODB Tutorial, by ETH, 2008  http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/OODBtutorial
4) Object-oriented database languages, G.Ullman http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/UllmanAdditionalODLOQL
5) The Object Data Management Standard: ODMG 3.0 Edited by R. G.G. Cattell, Douglas K. Barry, Mark Berler, Jeff Eastman, David Jordan, Craig Russell, Olaf Schadow, Torsten Stanienda, and Fernando Velez,Morgan Kaufmann, 2000, ISBN 1-55860-647-5, 260 pages http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/odmg30
6) Object Database Management Systems Portal http://www.odbms.org/odmg/
7) Introduction to ODBMS http://www.odbms.org/Introduction/
8) Free Downloads and Links http://www.odbms.org/downloads.aspx
9) OODB: Manifestos, Foundations, Standards + ODMG + SQL1999+2003 Pages: 55 – 92, http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/objretut.ps
10) Next Generation Object Standard http://www.odbms.org/odmg/ng.aspx
11) Object Database Technology, Request For Information, OMG, June, 2006  http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/ODTrfi
12) ODBMS Portal, http://www.odbms.org/
3. A New Renaissance for ODBMSs?, Panel, July 2009, http://www.odbms.org/Download/Panel.Renaissance.ODBMS.PDF
4. Развитие стандарта объектно-реляционной модели данных
План реферата

1. История развития стандарта  языка SQL
2. Процесс разработки стандартов в ISO, роль ISO/IEC JTC 1/SC 32 в разработке стандарта SQL
3. Развитие языка SQL1999 по отношению к SQL92 (литература: 4, 5, 6 (стр. 93 -115), 10, 11)
3.1. Новые реляционные возможности (типы данных, предикаты, расширение семантики, активные базы данных)

3.2. Структурированные типы данных, определяемые пользователем (необъектные типы данных)

3.3. Функции и методы

3.4. Объекты и объектные ссылки, типизированные таблицы, строки таблиц как объекты
3.5. Иерархия типов, причины отсутствия множественного наследования

3.6. Почему нет возможности контроля сохранения инвариантов методами

3.7. Принципы выполнения операций над объектными таблицами (сведение к реляционному выполнению)

4. Развитие языка SQL2003 по отношению к SQL1999 (литература: 7,8,18)
5. Анализ новых возможностей языка SQL (SQL + XML, мультимедийные средства языка)

6. Стандартные методы связывания Java с SQL
7. Стандартизация средств управления данными для использования в Грид архитектурах как пример создания новых технологий
8. Сравнение основных решений стандарта языка SQL с предложениями второго манифеста
Литература: 

1) THIRD-GENERATION DATABASE SYSTEM MANIFESTO, The Committee for Advanced DBMS Function, Proc. of the ACM SIGMOD Conference, 1990, Atlantic City, http://www.cl.cam.ac.uk/teaching/2003/DBaseThy/or-manifesto.pdf
2) ISO/IEC JTC 1/SC 32 Data management and interchange http://www.iso.org/iso/standards_development/technical_committees/list_of_iso_technical_committees/iso_technical_committee.htm?commid=45342
3) How are ISO standards developed?  http://www.iso.org/iso/standards_development/processes_and_procedures/how_are_standards_developed.htm
4) Jim Melton, Alan Simon. SQL:1999. Understanding relational language components. Morgan Kaufmann Publishers. 2002, 890 pages
5) Jim Melton. Advanced SQL:1999. Understanding object-relational and other advanced features. Morgan Kaufmann Publishers. 2003, 560 pages

6) OODB: Manifestos, Foundations, Standards + ODMG + SQL1999+2003 http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/objretut.ps
7) Information technology - Database Languages - SQL - Part 1: Framework (SQL/Framework) ISO/IEC JTC 1/SC 32, Data Management and Interchange, 2003 http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/sqlframework
8) Information technology - Database Languages - SQL - Part 2: Foundation (SQL/Foundation) ISO/IEC JTC 1/SC 32, Data Management and Interchange, 2003 http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/sqlFoundation
9) Information technology -- Database Languages - SQL - Part 10: Object language bindings (SQL/OLB) ISO/IEC JTC 1/SC 32, Data Management and Interchange, 2003 http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/sqlOLB
10) G.Ullman. Object-relational databases. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/UllmanObjectRelationalDBMS
11) Eisenberg A., Melton J. SQL:1999, formerly known as SQL3. ACM SIGMOD Record, March 1999 
http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/SQL1999
12) Eisenberg A., Melton J. SQLJ Part 0, now known as SQL/OLB (Object Language Binding). ACM SIGMOD Record, December 1998 
          http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/SQLJ0
13) Eisenberg A., Melton J. SQLJ – Part 1: SQL routines using Java programming language. ACM SIGMOD Record, December 1999 
http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/SQLJstandard
14) Eisenberg A., Melton J. SQL Standardization: the next steps. ACM SIGMOD Record, March 2000 

          http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/SQLstardard2000
15) Malaika S., Eisenberg A., Melton J. Standards for Databases on the Grid. ACM SIGMOD Record, September 2003 
           http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/SQLgrid
16) Eisenberg A., Melton J. SQL Multimedia and Application Packages (SQL/MM). ACM SIGMOD Record, December 2001 
http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/SQLMM2001
17) Eisenberg A., Melton J. Advancements in SQL/XML. ACM SIGMOD Record, September 2004 
http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/SQLXMLstandard
18) Eisenberg A., Melton J., et al.  SQL 2003 has been published. ACM SIGMOD Record, March 2004 
http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/essayRef/SQL2003
5. SQ
6. Ядро канонической информационной модели
План реферата

1. Понятие канонической информационной модели, принципы конструирования канонических моделей (принцип аксиоматического расширения ядра модели, принцип коммутативного отображения моделей, принцип синтеза канонической модели) [6,5,9]
2. Назначение языка СИНТЕЗ (понятие предметного посредника и информационных ресурсов, регистрация информационных ресурсов в посреднике, принципы построения информационных систем, движимых приложениями, процесс конструирования расширяемых канонических моделей на основе языка СИНТЕЗ, обзор средств языка СИНТЕЗ для спецификации посредников и информационных ресурсов) [3 стр 1- 22, 1, 2]
3. Язык СИНТЕЗ как ядро канонической информационной модели [2, 3 стр 23 – 80, 4]

3.1. Средства языка фреймов

3.2. Система типов языка СИНТЕЗ, функции, абстрактные типы данных, категоризация атрибутов
3.3. Представление информационных ресурсов в языке, классификация объектов

3.4. Классы, типы их экземпляров и связи

3.5. Метаклассы, метаклассы ассоциаций

3.6. Формулы объектного исчисления языка СИНТЕЗ

3.7. Утверждения

3.8. Типы скриптов как средства представления потоков работ

4. Формальная интерпретация ядра канонической модели [6,7,8]

5. Понятие синтеза канонической модели для конкретной информационной системы [9,10,5]
 Литература: 

1) Калиниченко Л.А. СИНТЕЗ – язык определения, проектирования и программирования интероперабельных сред неоднородных информационных ресурсов, ИПИ РАН, 1993, 115 стр. 

2) Kalinichenko L.A., Stupnikov S.A., Martynov D.O. SYNTHESIS: a Language for Canonical Information Modeling and Mediator Definition for Problem Solving in Heterogeneous Information Resource Environments. Moscow: IPI RAN, 2007. - 171 p. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/07synthesis/07synthesis.pdf
3) Canonical Object Model (canofoil.ps) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/canofoil.ps
4) Язык СИНТЕЗ как ядро канонической информационной модели (6.ppt) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/SpecSem/6
5) Синтез канонических информационных моделей (5.ppt) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/SpecSem/5
6) Kalinichenko L.A. Canonical model development techniques aimed at semantic interoperability in the heterogeneous world of information modeling. Knowledge and model driven information systems engineering for networked organizations: Proc. of the CAiSE INTEROP Workshop. -- Riga: Riga Technical University, 2004. -- P. 101-116. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/CAiSEws04/CAiSEws04.pdf
7) Stupnikov S.A. Mapping of canonical model core specifications in Abstract Machine Notation. Formal Methods and Models for Compositional Infrastuctures of Distributed Information Systems: The Systems and Means of Informatics, Special Issue. -- Moscow: IPI RAN, 2005. -- P. 69--95. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/05fmm-cm2amn/05fmm-cm2amn.ps
8) Stupnikov S.A. Formal semantics of canonical information object model core. Formal Methods and Models for Compositional Infrastuctures of Distributed Information Systems: The Systems and Means of Informatics, Special Issue. -- Moscow: IPI RAN, 2005. -- P. 40--68. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/05fmm-coreformsem/05fmm-coreformsem.ps
9) Kalinichenko L.A. Synthesis of canonical models providing for heterogeneous information sources interoperability. Formal Methods and Models for Compositional Infrastuctures of Distributed Information Systems: The Systems and Means of Informatics, Special Issue. -- Moscow: IPI RAN, 2005. -- P. 11--39. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/05fmm-camosynth/05fmm-camosynth.ps
10) Zakharov V.N. , Kalinichenko L.A., Sokolov I.A., Stupnikov S.A. Development of Canonical Information Models for Integrated Information Systems. Informatics and Applications. -- 2007. -- V. 1, Issue 2. -- P. 15--38. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/07unifier/07unifier.pdf Part 1: SQL Routines using 
Темы рефератов по второй части курса
7. Унификация неоднородных моделей данных и методы интеграции баз данных    
  Роль формальных языков при конструировании отображений моделей данных
План реферата

1. Необходимость доказательства коммутативности диаграмм отображения языков определения данных и манипулирования данными в язык канонической информационной модели [1 стр 1-5, 9-11, 2 стр 1-17, 77-84, 4 стр 59-62, 5 стр 5-26]
2. Денотационная семантика как формальная метамодель. Организация доказательства коммутативности диаграмм в этой модели [1]
3. Нотация абстрактных машин как формальная метамодель [6, 2 стр 59-72, 7]
4. Уточнение абстрактных машин и уточнение спецификаций типов [9]
5. Примеры применения AMN для доказательства уточнения спецификаций, заданных в канонической объектной модели [8,9]
6. Построение уточняющих  отображений информационных моделей  [2 стр 84-98, 11 стр 26-32]
Литература

1) Kalinichenko L.A. Methods and tools for equivalent data model mapping construction Advances in Database Technology: Proc. of the International Conference on Extending Database Technology EDBT'90. LNCS 416. -- Berlin-Heidelberg: Springer-Verlag, 1990. -- P. 92-119. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/eqdatamap/eqdatamap.ps
2) Data Model Mapping Methods (singamap.ps) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/singamap.ps
3) Синтез канонических информационных моделей (5.ppt) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/SpecSem/5
4) Stupnikov S.A. Formal semantics of canonical information object model core. Formal Methods and Models for Compositional Infrastuctures of Distributed Information Systems: The Systems and Means of Informatics, Special Issue. -- Moscow: IPI RAN, 2005. -- P. 40--68. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/05fmm-coreformsem/05fmm-coreformsem.ps
5) Калиниченко Л.А., Ступников С.А., Земцов Н.А. Методы синтеза канонических моделей, предназначенных для достижения семантической интероперабельности неоднородных источников информации. ИПИ РАН, Москва, 2005  http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/cms2005/cms2005.pdf
6) Formal specifications as sound foundation for the design with reuse. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/dot/references/FORMCHPTdot.pdf
7) Dominique Cansell, Dominique M´ery.  FOUNDATIONS OF THE B METHOD, Computing and Informatics, Vol. 22, 2003, 1–31. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/dot/references/B-Method.pdf
8) Klaus Berg,Leonid Kalinichenko, Modeling Facilities for the Component-based Software Development Method. Proceedings of the ADBIS’1996 Conference, Moscow, 1996, http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/dot/references/CBSDPAP.pdf
9) Stupnikov S.A. Automation of refinement verification in information systems compositional design. Formal Methods and Models for Compositional Infrastuctures of Distributed Information Systems: The Systems and Means of Informatics, Special Issue. -- Moscow: IPI RAN, 2005. -- P. 96--119. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/dot/references/VerificationAutomation.pdf
10) Zakharov V.N. , Kalinichenko L.A., Sokolov I.A., Stupnikov S.A. Development of Canonical Information Models for Integrated Information Systems. Informatics and Applications. -- 2007. -- V. 1, Issue 2. -- P. 15--38. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/07unifier/07unifier.pdf
11) Kalinichenko L.A., Stupnikov S.A. Constructing of Mappings of Heterogeneous Information Models into the Canonical Models of Integrated Information Systems. Advances in Databases and Information Systems: Proc. of the 12th East-European Conference. -- Pori: Tampere University of Technology, 2008. -- P. 106-122. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/08adbis/08adbis.pdf
8. Алгебра типов  как средство оперирования спецификациями типов в объектных моделях данных

План реферата

1. Абстрактне типы данных (АТД). Определение отношения подтипа и отношения уточнения типов.  Как доказывать правильность определения отношения подтипа и уточнения в Нотации абстрактных машин [1, 2 section 1]
2. Алгебра типов и ее роль в канонической объектной модели (семантика запросов) и как средства определения уточняющих композиций типов [3, 2 section 3]
3. Спецификации абстрактных типов данных – в канонической объектной модели и в формальных моделях. Мотивация применения формальных методов [2 section 2, 5, 6,7,8]
4. Примеры использования алгебры типов для конструирования уточняющих композиций спецификаций типов (в канонической объектной модели) в процессе проектирования интероперабельных систем и интегрированных баз данных, при определении типа результата запроса в объектных моделях данных [9,4, 10 стр 15-21]
Литература

1) B.Liskov, J.Wing. A behavioral notion of subtyping. ACM Transactions m Programmmg Languages and Systems, Vol 16, N 6, November 1994, Pages 1811-1841. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/dot/references/p1811-liskov.pdf
2) Formal specifications as sound foundation for the design with reuse. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/dot/references/FORMCHPTdot.pdf
3) Kalinichenko L.A. Compositional Specification Calculus for Information Systems Development Advances in Databases and Information Systems: Proc. of the Third East European Conference. LNCS 1691. -- Berlin-Heidelberg: Springer-Verlag, 1999. -- P. 317--331. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/cscalc/cscalc.ps
4) Kalinichenko L.A., Zadorozhny V.I. Type Inferencing Based on Complete Type Specifications. Advances in Databases and Information Systems: Proc. of the Second International Workshop ADBIS'95. Workshops in Computing Series. Published by Springer-Verlag in collaboration with the British Computer Society. -- Gateshead: Athenaeum Press Ltd., 1995. -- P. 207--219. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/typeinf/typeinf.ps
5) Dominique Cansell, Dominique M´ery.  FOUNDATIONS OF THE B METHOD, Computing and Informatics, Vol. 22, 2003, 1–31. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/dot/references/B-Method.pdf
6) Kalinichenko L.A., Stupnikov S.A., Martynov D.O. SYNTHESIS: a Language for Canonical Information Modeling and Mediator Definition for Problem Solving in Heterogeneous Information Resource Environments. Moscow: IPI RAN, 2007. - 171 p. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/07synthesis/07synthesis.pdf
7) Canonical Object Model (canofoil.ps) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/canofoil.ps
8) Язык СИНТЕЗ как ядро канонической информационной модели (6.ppt) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/SpecSem/6
9) Briukhov D.O., Kalinichenko L.A., Skvortsov N.A. Information sources registration at a subject mediator as compositional development. Advances in Databases and Information Systems: Proc. of the 5th East European Conference. LNCS 2151. -- Berlin-Heidelberg: Springer-Verlag, 2001. -- P. 70--83. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/registration/registration.ps
9.  OODB: Manifestos, Foundations, Standards + ODMG + SQL1999+2003 Pages: 55 – 92, http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/objretut.ps
10. Методы унификации неоднородных моделей данных

План реферата

1. Принципы создания канонической информационной модели и отображения разнообразных информационных моделей в каноническую [1 стр 1-5, 9-11, 2 стр 1-17, 77-84, 4 стр 59-62, 5 стр 5-26]
2. Денотационная семантика как формальная метамодель. Организация доказательства коммутативности диаграмм в этой модели [1,2 стр 18-31]

3. Нотация абстрактных машин как формальная метамодель [6, 2 стр 59-72, 3, 5 стр 5-26 ,7]
4. Особенности унификации структурированных [8 section 2, 11, 2] и объектных [8 section 3, 11, 2] моделей 
5. Ядро канонической информационной модели и его семантика [9,10]

6. Примеры построения отображения конкретных информационных моделей в каноническую [1,2,13]

7. Средства унификации неоднородных информационных моделей [12]
Литература

1) Kalinichenko L.A. Methods and tools for equivalent data model mapping construction Advances in Database Technology: Proc. of the International Conference on Extending Database Technology EDBT'90. LNCS 416. -- Berlin-Heidelberg: Springer-Verlag, 1990. -- P. 92-119. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/eqdatamap/eqdatamap.ps
2) Data Model Mapping Methods (singamap.ps) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/singamap.ps
3) Синтез канонических информационных моделей (5.ppt) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/SpecSem/5
4) Stupnikov S.A. Formal semantics of canonical information object model core. Formal Methods and Models for Compositional Infrastuctures of Distributed Information Systems: The Systems and Means of Informatics, Special Issue. -- Moscow: IPI RAN, 2005. -- P. 40--68. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/05fmm-coreformsem/05fmm-coreformsem.ps
5) Калиниченко Л.А., Ступников С.А., Земцов Н.А. Методы синтеза канонических моделей, предназначенных для достижения семантической интероперабельности неоднородных источников информации. ИПИ РАН, Москва, 2005  http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/cms2005/cms2005.pdf
6) Formal specifications as sound foundation for the design with reuse. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/dot/references/FORMCHPTdot.pdf
7) Dominique Cansell, Dominique M´ery.  FOUNDATIONS OF THE B METHOD, Computing and Informatics, Vol. 22, 2003, 1–31. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/dot/references/B-Method.pdf
8) Kalinichenko L.A. Canonical model development techniques aimed at semantic interoperability in the heterogeneous world of information modeling. Knowledge and model driven information systems engineering for networked organizations: Proc. of the CAiSE INTEROP Workshop. -- Riga: Riga Technical University, 2004. -- P. 101-116. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/CAiSEws04/CAiSEws04.pdf
9) Stupnikov S.A. Mapping of canonical model core specifications in Abstract Machine Notation. Formal Methods and Models for Compositional Infrastuctures of Distributed Information Systems: The Systems and Means of Informatics, Special Issue. -- Moscow: IPI RAN, 2005. -- P. 69--95. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/05fmm-cm2amn/05fmm-cm2amn.ps
10)  Stupnikov S.A. Formal semantics of canonical information object model core. Formal Methods and Models for Compositional Infrastuctures of Distributed Information Systems: The Systems and Means of Informatics, Special Issue. -- Moscow: IPI RAN, 2005. -- P. 40--68. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/05fmm-coreformsem/05fmm-coreformsem.ps
11) Kalinichenko L.A. Synthesis of canonical models providing for heterogeneous information sources interoperability. Formal Methods and Models for Compositional Infrastuctures of Distributed Information Systems: The Systems and Means of Informatics, Special Issue. -- Moscow: IPI RAN, 2005. -- P. 11--39. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/05fmm-camosynth/05fmm-camosynth.ps
12) Zakharov V.N. , Kalinichenko L.A., Sokolov I.A., Stupnikov S.A. Development of Canonical Information Models for Integrated Information Systems. Informatics and Applications. -- 2007. -- V. 1, Issue 2. -- P. 15--38. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/07unifier/07unifier.pdf
13) Kalinichenko L.A., Stupnikov S.A. Constructing of Mappings of Heterogeneous Information Models into the Canonical Models of Integrated Information Systems. Advances in Databases and Information Systems: Proc. of the 12th East-European Conference. -- Pori: Tampere University of Technology, 2008. -- P. 106-122. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/08adbis/08adbis.pdf
8. Идентификация и регистрация информационных ресурсов в предметных посредниках при проектировании информационных систем
План реферата

1. Предметные посредники и задача идентификации релевантных посреднику ресурсов и их регистрации в посреднике [1,2,3,4 ]
2. Поиск спецификаций информационных ресурсов релевантных фрагментам спецификации посредника [2,3]
3. Подходы к разрешению конфликтов между спецификациями посредника  и ресурсов [4,5]
4. Подходы к решению задачи выявления фрагментов спецификаций ресурсов, которые служили бы уточнением релевантных фрагментов схемы посредника. Верификация отношения уточнения на основе формальных методов (Нотации Абстрактных Машин) [4,5,7 sections 2 and 3]
5. Построение композиции уточняющих фрагментов для получения спецификации, уточняющей спецификацию типа посредника. Использование алгебры типов.  Верификация отношения уточнения на основе формальных методов (Нотации Абстрактных Машин) [4,5,6,7 sections 2 and 3,8
6. Примеры регистрации спецификаций ресурсов в схеме посредника [9,10,11 sections 3-6] 
Литература

1) Виды предметных посредников и методология интеграции неоднородных ресурсов в посредниках (1-2.ppt) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/SpecSem/1-2
2) Семантическая идентификация ресурсов, релевантных предметным посредникам (3-1.ppt) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/SpecSem/3-1
3) Регистрация ресурсов в посреднике (3-2.ppt) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/SpecSem/3-2
4) Briukhov D.O., Kalinichenko L.A., Skvortsov N.A. Information sources registration at a subject mediator as compositional development. Advances in Databases and Information Systems: Proc. of the 5th East European Conference. LNCS 2151. -- Berlin-Heidelberg: Springer-Verlag, 2001. -- P. 70--83. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/registration/registration.ps
5) Briukhov D.O. Information systems development in the heterogeneous interoperable information resource environment. Ph. D. Thesis. -- Moscow: IPI RAN, 2003. -- 158 p. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/briukhovdiss/briukhovdiss.pdf
6) Briukhov D.O., Kalinichenko L.A., Martynov D.O. Source Registration and Query Rewriting Applying LAV/GLAV Techniques in a Typed Subject Mediator. Proc. of the Ninth Russian Conference on Digital Libraries RCDL'2007. -- Pereslavl-Zalesskij: Pereslavl University, 2007. -- P. 253--262. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/07rcdl-lavgav/07rcdl-lavgav.pdf
7) Formal specifications as sound foundation for the design with reuse. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/dot/references/FORMCHPTdot.pdf 
8) Kalinichenko L.A. Compositional Specification Calculus for Information Systems Development Advances in Databases and Information Systems: Proc. of the Third East European Conference. LNCS 1691. -- Berlin-Heidelberg: Springer-Verlag, 1999. -- P. 317--331. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/cscalc/cscalc.ps
9) Kalinichenko L. A., Martynov D.O., Stupnikov S.A. Query rewriting using views in a typed mediator environment. Formal Methods and Models for Compositional Infrastuctures of Distributed Information Systems: The Systems and Means of Informatics, Special Issue. -- Moscow: IPI RAN, 2005. -- P. 152--182. (In Russian) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/05fmm-queryrewr/05fmm-queryrewr.ps
10) Kalinichenko L.A., Martynov D.O., Stupnikov S.A. Query rewriting using views in a typed mediator environment. Advances in Databases and Information Systems: Proc. of the 8th East European Conference. LNCS 3255. -- Berlin-Heidelberg: Springer-Verlag, 2004. -- P. 37-53. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/adbis04/adbis04.pdf
11)  Process of semantically interoperable informations systems design. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/dot/references/DESICHPTdot.pdf
9.  Методы интеграции неоднородных информационных ресурсов в архитектуре предметных посредников

План реферата
1. Концепция предметных посредников как средства интегрированного доступа к неоднородным информационным ресурсам. Виды предметных посредников. Подходы LAV (Local as View), GAV (Global as View), GLAV [1,2]
2. Роль канонической информационной модели как унифицированного средства спецификации посредников и информационных ресурсов [12,13,14]
3. Обнаружение релевантных посреднику информационных ресурсов и их регистрация в посреднике, представление классов ресурсов как материализованных взглядов над виртуальными классами посредника [3,4,6,7]
4. Запросы к посреднику в языке канонической модели и их переписывание в запросы над зарегистрированными ресурсами, содержащими требуемую в запросе информацию. Примеры. [1, 8, 9, 11]
5. Архитектура средств поддержки предметных посредников [11,5]
6. Примеры спецификации предметных посредников и регистрации в них ресурсов [1, 5, 9, 10, 11]
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8) Kalinichenko L.A., Martynov D.O., Stupnikov S.A. Query rewriting using views in a typed mediator environment. Advances in Databases and Information Systems: Proc. of the 8th East European Conference. LNCS 3255. -- Berlin-Heidelberg: Springer-Verlag, 2004. -- P. 37-53. http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/publications/cscalc/cscalc.ps
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13) Canonical Object Model (canofoil.ps) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/oodb/canofoil.ps
14) Язык СИНТЕЗ как ядро канонической информационной модели (6.ppt) http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/student/SpecSem/6
10. Унификация моделей потоков работ для их композиции и повторного использования
План реферата
1. Основные понятия потоков работ, эталонная модель потоков работ WFMC, характеристика разнообразие моделей потоков работ и систем управления потоками работ, необходимость интеграции  [7,8,9,10]
2. Модель скриптов языка СИНТЕЗ как каноническая модель потоков работ [1,2 стр 66 – 77]
3. Пример компонентного проектирования потока работ с повторным использованием потоков работ, реализованных в различных системах управления потоками работ [1,2 стр 100 – 111]
4. Формальная интерпретация процессных моделей [4,5,6]

5. Построение расширяемой канонической модели процессов [3 раздел 3]
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