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1. Стационарные ряды. Модели ARMA. Понятие временного ряда. Понятие строго стационарного процесса. Три условия для стационарности в широком смысле. Процесс белого шума.

2. Процесс авторегрессии первого порядка AR(1). Условия стационарности процесса авторегрессии первого порядка AR(1). 

3. Процесс авторегрессии порядка p AR(p). Оператор запаздывания. Условие стационарности процесса авторегрессии порядка p AR(p). Система уравнений Юла-Уокера.

4. Процесс скользящего среднего порядка q MA(q). Условие стационарности процесса скользящего среднего первого порядка MA(q).

5. Модели авторегрессии – скользящего среднего ARMA(p,q). Условие стационарности модели авторегрессии – скользящего среднего ARMA(p,q).
6. Подбор стационарной модели ARMA (процедура подбора в общем). Идентификация стационарной модели ARMA. Поведение автокорреляционных и частных автокорреляционных функций для процессов МА(0),АR(1), AR(p), MA(1),МА(q), ARMA(p,q) (критерии подбора для AR(p), MA(q)).

7. Нестационарный процесс авторегрессии – интегрированного скользящего среднего ARIMA(p,d,q). Подход Бокса-Дженкинса построения модели типа ARIMA(p,d,q) по реализации временного ряда (4 этапа).

8. Оценивание коэффициентов модели ARMA. Оценивание параметров модели AR(p) методом наименьших квадратов. Оценивание параметров модели MA(q) методом максимального правдоподобия и с помощью процедуры поиска на сетке. 

9. Оценивание параметров модели ARMA(p,q): 1) комбинацией метода наименьших квадратов и поиска на сетке на примере процесса ARMA(2,2); 2) методом максимального правдоподобия.

10. Диагностика модели ARMA. Проверка качества модели. Информационный критерий Акаике (AIC). Байесовский информационный критерий (BIC).

11. (Продолжение диагностики) Проверка автокорреляции остатков модели ARMA(p,q). Тест Бокса-Пирса (Q‑статистика). Тест Бокса-Льюнга (улучшенная Q‑статистика). 

12. (Продолжение диагностики) Метод множителей Лагранжа. Тест Харке-Бера.

13. Прогнозирование с помощью моделей ARMA. Безусловный прогноз. Условный прогноз и дисперсия ошибки прогноза для модели MA(q). Пример.

14. Условный прогноз и дисперсия ошибки прогноза для модели AR(p). Пример.

15. Условный прогноз и дисперсия ошибки прогноза для модели ARMA(p,q). Пример. Процедура постпрогноза.

16. Нестационарные временные ряды. Процесс случайного блуждания.

17. Процесс, приводимый к стационарному путем выделения линейного тренда, TSP и его свойства. 
18. Процесс, приводимый к стационарному путем взятия первой разности, DSP и его свойства. Нестационарные временные ряды ARIMA(p,d,q).
19. Проблема определения принадлежности временного ряда к классу DS/TS (неправильная идентификация). Гипотеза единичного корня. Краткий обзор критериев Дикки-Фуллера.

20. Понятие многомерного  временного ряда. Понятие стационарности многомерного процесса в узком смысле. Понятие стационарности многомерного процесса в широком смысле. 

21. Модель многомерного временного ряда на примере Кейнсианской макроэкономической модели. Структурная и приведенная форма модели.
22. Оценивание коэффициентов многомерного временного  ряда (косвенный метод наименьших квадратов и метод инструментальных переменных). 

23. Векторная авторегрессия VAR(p). Условия стационарности модели VAR(1), VAR(p). Оценивание модели VAR(p).
