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Примерная программа дисциплины «Эконометрика» федерального компонента ЕН.Ф.04 составлена в соответствии с государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования второго поколения по специальности 06.18.00 «Математические методы в экономике».
Организационно-методический раздел

1. Цель курса

Целью курса является изучение и применение статистических методов в экономике.
2. Задачи курса

Задачей курса является приобретение студентами знаний и навыков в области современных проблем, подходов и методов эконометрического исследования экономических процессов. Результатом изучения курса должно стать понимание пути эмпирического изучения связей и зависимостей в экономике, сущности возникающих здесь проблем и препятствий, а также умение самостоятельно построить и исследовать простую экономическую модель.
3. Требование к уровню освоения содержания курса

В результате изучения курса «Эконометрика» студенты должны:

4.1. знать методику проверки эмпирических зависимостей;

4.2. уметь строить прогноз и проверять его надежность.
4. Тематический план курса « Эконометрика»

	№
	Тема
	Всего

Часов


	Аудиторные 
Занятия,
В том числе
	Самостоят.
 работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	

	1
	Основные понятия и определения эконометрики, теории вероятностей и математической статистики.
	14
	6
	2
	6

	2
	Классическая модель парной регрессии 
и метод наименьших квадратов.
	28
	10
	8
	10

	3
	Классическая модель множественной регрессии.
	14
	6
	2
	6

	4
	Обобщенная модель множественной 
 регрессии.
	14
	6
	4
	6

	5
	Некоторые модели и методы 
регрессионного анализа, выходящие

 за рамки ОКММР.
	20
	8
	4
	8

	6
	Системы одновременных
 эконометрических уравнений.
	10
	4
	2
	4

	7
	Анализ временных рядов.
	18
	8
	2
	8

	
	ИТОГО:
	120
	48
	24
	48


5. Лекционные занятия

5.1. Темы занятий.
Тема 1. Основные понятия и определения эконометрики, теории вероятностей и математической статистики.
Эконометрика и ее место в ряду экономико-математических дисциплин. Информационное и программное обеспечение эконометрического анализа. Простейшие примеры эконометрических моделей: модель предложения и спроса на конкурентном рынке, элементарная модель Кейнса, закон спроса, функция потребления, кривая Энгеля.
Дискретная и непрерывная случайная величина. Генеральная совокупность. Функция распределения вероятностей. Нормальное, Стьюдента, Пирсона (хи-квадрат), Фишера распределения. Математическое ожидание и теоретическая дисперсия случайной величины, их основные свойства. Постоянная и случайная составляющие случайной величины. Зависимость двух случайных величин. Теоретические ковариация, корреляция и их свойства.
Выборка. Способы оценивания и оценки, как случайные величины. Несмещенность, эффективность и состоятельность оценок. Выборочные оценки среднего, дисперсии, ковариации, корреляции.
Тема 2. Классическая модель парной регрессии и метод наименьших квадратов.
Функция регрессии и основные задачи статистического анализа парной связи (определения, примеры). Классификация переменных в эконометрической модели. Метод наименьших квадратов (примеры). Оценки регрессионных коэффициентов. Анализ качества построенной регрессионной модели, коэффициент детерминации.
Условия Гаусса-Маркова. Свойства, точность коэффициентов регрессии. 
Критерии проверки гипотез, относящиеся к коэффициентам регрессии, корреляции и детерминации. Зависимость между критериями.
Нелинейные модели регрессии. Линеаризация нелинейной регрессии, основанная на преобразовании переменных.
Прикладной эконометрический анализ, основанный на парной регрессии (примеры).
Тема 3. Классическая модель множественной регрессии.
Основные характеристики классической модели множественной регрессии (КММР). Модель с двумя переменными (пример). Метод наименьших квадратов (МНК). Интерпретация, свойства  и точность коэффициентов множественной регрессии. 

Мультиколлинеарность и способы отбора наиболее информативных предикторов в КММР. Лаговые переменные.
Критерии проверки гипотез, относящиеся к коэффициентам регрессии и детерминации. Зависимость между критериями.
Прикладной эконометрический анализ, основанный на КММР (примеры).

Тема 4. Обобщенная модель множественной регрессии.

Обобщенная КММР и обобщенный МНК. 
Гетероскедастичность регрессионных остатков и ее последствия. Обнаружение гетероскедастичности, тесты Спирмена, Голдфелда-Квандта. Методы борьбы с гетероскедастичностью.
Автокоррелированность регрессионных остатков и ее последствия. Обнаружение автокорреляции первого порядка: критерий Дарбина-Уотсона. Методы борьбы с атокорреляцией.
Прикладной эконометрический анализ, основанный на ОКММР (примеры).

Тема 5. Некоторые модели и методы регрессионного анализа, выходящие за рамки ОКММР.
Модели регрессии при стохастических объясняющих переменных. Последствия ошибок измерения. Инструментальные переменные.
Использование фиктивных переменных в регрессионном анализе. Фиктивные переменные для коэффициента наклона и свободного.
Прикладной эконометрический анализ, основанный на стохастических объясняющих и фиктивных переменных (примеры).
Тема 6. Системы одновременных эконометрических уравнений.
Определение и сущность модели, задаваемой системой одновременных уравнений (СОУ). Классификация переменных и основные задачи статистического анализа СОУ. Основные направления прикладного использования СОУ (прогноз, имитация).
Общие сведения об основных методах статистического оценивания параметров СОУ.

Тема 7. Анализ временных рядов. 
Временной ряд и его основные характеристики. Стационарные и нестационарные временные ряды. Основные задачи статистического анализа временного ряда.
Тренды, экономические циклы, сезонные колебания, псевдопериодические составляющие временного ряда. Подходы к их выявлению.
Основные подходы к моделированию динамики экономических показателей: модели авторегрессии, скользящего среднего, авторегрессии со скользящим средним в остатках, Бокса-Дженкинса. Прогнозирование с использованием моделей временных рядов.

6. Перечень примерных контрольных заданий для самостоятельной работы.

6.1. Контрольные вопросы.
1. Сформулируйте основные понятия: генеральная совокупность, выборка, случайная величина?

2. Что такое дискретная и непрерывная случайная величина (с.в.)?

3. Дайте понятие функции распределения и функции плотности распределения?

4. Что такое статистическое оценивание? Каковы основные характеристики оценок (несмещенность, эффективность)?

5. Что такое математическое ожидание с.в. и что оно характеризует?

6. Как оценивается математическое ожидание по выборке наблюдений? 

7. Перечислите свойства математического ожидания?

8. Что такое дисперсия с.в. и что она характеризует?

9. Как оценивается дисперсия по выборке наблюдений? 

10. Перечислите свойства дисперсии?

11. Что такое среднеквадратичное отклонение с.в. и что оно характеризует?

12. Как оценивается среднеквадратичное отклонение по выборке наблюдений? 

13. Что такое ковариация и что она характеризует?

14. Как оценивается ковариация по выборке наблюдений? 

15. Перечислите свойства ковариации?

16. Что такое коэффициент корреляции и что он характеризует?

17. Как оценивается коэффициент корреляции по выборке наблюдений? 

18. Перечислите свойства коэффициента корреляции?

19. Что представляет собой нормальное распределение?

20. Что представляет собой распределение Стьюдента?

21. Что представляет собой распределение Фишера-Снедекора?

22. Как задается модель линейной парной регрессии?

23. В чем состоит метод наименьших квадратов (МНК)?

24. Что известно о качестве оценок для коэффициентов линейной парной регрессии по методу МНК?

25. Что такое коэффициент детерминации и что он характеризует?

26. Как оценивается коэффициент детерминации по выборке наблюдений? 

27. Перечислите свойства коэффициента детерминации?

28. Какова общая схема проверки гипотез?

29. Что называется ошибками первого и второго рода в теории проверки статистических гипотез? 

30. Что называется мощностью критерия для проверки гипотез?

31. Что понимается под уровнем значимости? От чего зависит его выбор? Какая связь между уровнем значимости и ошибкой первого рода?

32. Какое распределение используется при проверке гипотезы для коэффициентов регрессии в случае известной дисперсии ошибки наблюдений?

33. Какое распределение используется при проверке гипотезы для коэффициентов регрессии в случае неизвестной дисперсии ошибки наблюдений?

34. Какое распределение используется при проверке гипотезы о равенстве нулю коэффициента детерминации?

35. Какое распределение используется при проверке гипотезы о равенстве нулю коэффициента корреляции?

36. В чем состоит метод замены переменных для построения степенной и показательной зависимостей, основные преобразования? 

37. Как задается модель линейной множественной регрессии? 

38. Что известно о качестве оценок для коэффициентов линейной множественной регрессии по методу МНК?

6.2. Контрольные задания.
На основе данных Государственного департамента по статистике РФ (www.gks.ru):

Самостоятельно провести расчетную работу (реферат) по выбранному объекту статистического исследования влияния различных факторов. При этом выделяются 2 задачи, для каждой из которых должно быть дано подробное описание хода решения:
для задачи-1:статистическое наблюдение, расчет статистических показателей, построение модели зависимости факторов и отклика, изучаемого явления. 

для задачи-2: выборочный метод, оценка статистических гипотез, ряды динамики, статистические методы изучения взаимосвязей.

Для выполнения  расчетных работ необходимо изучить соответствующие разделы курса “Эконометрика”: 
Работа выполняется по мере изучения тем  и изучения рекомендуемой литературы и интернет ресурсов по статистике.
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