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1. Цель курса

Целью курса является изучение статистического пакета программ STATISTICA для выполнения статистических расчетов, проведения анализа результатов и выводов.

2. Задачи курса

Задачей курса является приобретение студентами знаний и навыков в области современных подходов и методов статистического исследования данных. Результатом изучения курса должно стать понимание методов вычисления описательных характеристик, связей и зависимостей, сущности возникающих проблем и препятствий в анализе данных в пакете STATISTICA.
3. Требование к уровню освоения содержания курса

В результате изучения курса «Практикум …» студенты должны:

4.1. знать основные понятия теории вероятностей

4.2. знать основы статистических методов и проверки гипотез;

4.2. знать непараметрические и параметрические методы математической статистики, основы дисперсионного, корреляционного и регрессионного анализов.
4. Тематический план курса « Практикум …»

	№
	Тема
	Всего

Часов


	Аудиторные 
Занятия,
В том числе
	Само
стоят.
 работа

	
	
	
	Лекции
	Семи
нары
	

	1
	Структура пакета STATISTICA
	3
	1
	1
	1

	2
	Вычисление вероятностей и моделирование распределений случайных величин в пакете STATISTICA.
	6
	2
	2
	2

	3
	Практические работы по теории вероятностей в пакете STATISTICA
	6
	2
	2
	2

	4
	Практические работы по статистическим методам в пакете STATISTICA.
	12
	4
	4
	4

	5
	Непараметрические методы математической статистики в пакете STATISTICA.
	18
	6
	6
	6

	6
	Решение задачи однофакторного дисперсионного анализа в пакете STATISTICA.
	3
	1
	1
	1

	7
	Практические работы по регрессионному анализу в пакете STATISTICA.
	12
	4
	4
	4

	
	ИТОГО:
	60
	20
	20
	20


5. Лекционные занятия

5.1. Темы занятий на -ый семестр.
Тема 1. Структура пакета STATISTICA.
Модули пакета Statistica. Рабочее окно Statistica. Стартовая панель модуля (Startup Panel). Структура, ввод и редактирование данных. Вычисление основных  статистик и построение графиков. Примеры. Задания.
Тема 2. Вычисление вероятностей и моделирование распределений случайных величин в пакете STATISTICA.
Вычисление вероятностей для дискретных случайных величин. Вычисление вероятностей и квантилей для непрерывных случайных величин. Работа с вероятностностным калькулятором (Probability Distr. Calculator). Построение графиков плотностей и функций распределений с использованием опции Graphs. Моделирование распределений случайных величин. Примеры. Задания.
Тема 3. Практические работы по теории вероятностей в пакете STATISTICA.
Работа 1. Законы больших чисел. Теорема Бернулли. Теорема Хинчина. Центральная предельная теорема. Примеры. Задания.

Работа 2. Характеристики основных вероятностных распределений. Моделирование распределений случайных величин. Примеры. Задания.
Тема 4. Практические работы по статистическим методам в пакете STATISTICA.
Работа 1. Оценивание характеристик генеральной совокупности по выборке. Методы группировки. Построение таблицы частот и гистограмм. Примеры. Задания.
Работа 2. Доверительные интервалы для среднего и дисперсии нормально распределенной генеральной совокупности. Проверка гипотез о параметрах и нормальном распределении генеральной совокупности. Примеры. Задания.

Работа 3. Доверительные интервалы для разности средних и отношения дисперсий. Проверка гипотез о равенстве средних и дисперсий двух нормально распределенных генеральных совокупностей. Примеры. Задания.

Работа 4. Группировка данных по классифицирующему признаку. Примеры. Задания.
Тема 5. Непараметрические методы математической статистики в пакете STATISTICA.
Таблицы сопряженности 2х2, статистики хи-квадрат, критерий Макнимара, точный критерий Фишера. Примеры. Задания.
Статистика хи-квадрат для сравнения наблюдаемых и ожидаемых частот. Примеры. Задания.

Коэффициенты ранговой корреляции Спирмена и Кендалла. Примеры. Задания.
Критерий серий Вальда-Вольховица. Примеры. Задания.
Критерий Манна-Уитни. Примеры. Задания.

Двухвыборочный тест Колмогорова-Смирнова. Примеры. Задания.

Критерий Краскела-Уоллиса и медианный критерий. Примеры. Задания.

Критерий знаков. Примеры. Задания.

Критерий Вилкоксона для связанных пар наблюдений. Примеры. Задания.

Двухфакторный анализ Фридмана и коэффициент конкордации Кендалла. Примеры. Задания.

Q-критерий Кокрена. Примеры. Задания.

Тема 6. Решение задачи однофакторного дисперсионного анализа в пакете STATISTICA.
Основные понятия. Постановка задачи однофакторного дисперсионного анализа. Решение задачи в пакете STATISTICA. Проверка предположений дисперсионного анализа. Примеры. Задания.
Тема 7. Практические работы по регрессионному анализу в пакете STATISTICA.
Работа 1. Простая линейная регрессия. Примеры. Задания.
Работа 2. Проверка значимости и адекватности простой линейной регрессии. Прогнозирование. Примеры. Задания.

Работа 3. Множественная регрессия. Проверка значимости и адекватности множественной регрессии. Примеры. Задания.

Работа 4. Пошаговая регрессия. Примеры. Задания.

Работа 5. Нелинейная регрессия. Примеры. Задания.

Работа 6. Корреляционный анализ. Примеры. Задания.

6. Перечень примерных контрольных заданий для самостоятельной работы.

6.1. Контрольные вопросы.
1. Сформулируйте основные понятия: генеральная совокупность, выборка, случайная величина?

2. Что такое дискретная и непрерывная случайная величина (с.в.)?

3. Дайте понятие функции распределения и функции плотности распределения?

4. Что такое статистическое оценивание? Каковы основные характеристики оценок (несмещенность, эффективность)?

5. Что такое математическое ожидание с.в. и что оно характеризует?

6. Как оценивается математическое ожидание по выборке наблюдений? 

7. Перечислите свойства математического ожидания?

8. Что такое дисперсия с.в. и что она характеризует?

9. Как оценивается дисперсия по выборке наблюдений? 

10. Перечислите свойства дисперсии?

11. Что такое среднеквадратичное отклонение с.в. и что оно характеризует?

12. Как оценивается среднеквадратичное отклонение по выборке наблюдений? 

13. Что такое ковариация и что она характеризует?

14. Как оценивается ковариация по выборке наблюдений? 

15. Перечислите свойства ковариации?

16. Что такое коэффициент корреляции и что он характеризует?

17. Как оценивается коэффициент корреляции по выборке наблюдений? 

18. Перечислите свойства коэффициента корреляции?

19. Что представляет собой нормальное распределение?

20. Что представляет собой распределение Стьюдента?

21. Что представляет собой распределение Фишера-Снедекора?

22. Как задается модель линейной парной регрессии?

23. В чем состоит метод наименьших квадратов (МНК)?

24. Что известно о качестве оценок для коэффициентов линейной парной регрессии по методу МНК?

25. Что такое коэффициент детерминации и что он характеризует?

26. Как оценивается коэффициент детерминации по выборке наблюдений? 

27. Перечислите свойства коэффициента детерминации?

28. Какова общая схема проверки гипотез?

29. Что называется ошибками первого и второго рода в теории проверки статистических гипотез? 

30. Что называется мощностью критерия для проверки гипотез?

31. Что понимается под уровнем значимости? От чего зависит его выбор? Какая связь между уровнем значимости и ошибкой первого рода?

32. Какое распределение используется при проверке гипотезы для коэффициентов регрессии в случае известной дисперсии ошибки наблюдений?

33. Какое распределение используется при проверке гипотезы для коэффициентов регрессии в случае неизвестной дисперсии ошибки наблюдений?

34. Какое распределение используется при проверке гипотезы о равенстве нулю коэффициента детерминации?

35. Какое распределение используется при проверке гипотезы о равенстве нулю коэффициента корреляции?

36. В чем состоит метод замены переменных для построения степенной и показательной зависимостей, основные преобразования? 

37. Как задается модель линейной множественной регрессии? 

38. Что известно о качестве оценок для коэффициентов линейной множественной регрессии по методу МНК?

6.2. Контрольные задания.

На основе данных Государственного департамента по статистике РФ (www.gks.ru):

Самостоятельно провести расчетную работу (реферат) по выбранному объекту статистического исследования влияния различных факторов. При этом выделяются 2 задачи, для каждой из которых должно быть дано подробное описание хода решения:
для задачи-1:статистическое наблюдение, расчет статистических показателей, построение модели зависимости факторов и отклика, изучаемого явления. 

для задачи-2: выборочный метод, оценка статистических гипотез, ряды динамики, статистические методы изучения взаимосвязей.

Для выполнения  расчетных работ необходимо изучить соответствующие разделы курса “Практикум …”: 
Работа выполняется по мере изучения тем  и изучения рекомендуемой литературы и интернет ресурсов по математической статистике.

8.1.1. Литература
1. Вуколов Э.А. Основы статистического анализа. Практикум по статистическим методам и исследованию операций с использованием пакетов STATISTICA и EXCEL. – 2-е изд. М.: Форум, 2008.

2. Боровиков В.П. STATISTICA: искусство анализа данных на компьютере (2-ое издание) + Мультимедийный Учебник StatSoft 

