Вопросы государственного экзамена

для студентов, обучающихся по магистерской программе

«Математические модели сложных систем: теория, алгоритмы, приложения».

Дополнительная часть.

Вопросы по курсу «Математическая теория обратной связи»:

1. Задача динамического программирования для гладкого интегрального функционала на конечном интервале времени. Функция цены. Принцип оптимальности. Уравнение Беллмана.

2. Линейно-квадратичные задачи оптимального управления. Дифференциальное уравнение Риккати. 

Литература:

1. Х. Квакернаак, Р. Сиван, Линейные оптимальные системы управления – М.: Мир, 1977.

2. W.H.Fleming, H.M. Soner, Controlled Markov Processes and Viscosity Solutions — Boston: Springer, 1993.

Вопросы по курсу «Системный анализ в задачах окружающей среды»:

1. Уравнение атмосферной диффузии. Задача наблюдаемости для уравнения атмосферной диффузии. Задача минимизации критерия при заданных ограничениях. Решение уравнения диффузии в простейших случаях.

2. Управляемость и наблюдаемость бесконечномерных систем. Наблюдаемость систем с распределенными параметрами. Различные виды сенсоров и наблюдаемости. Исследование наблюдаемости системы с неподвижным точечным сенсором. 

Литература:

1. А. Б. Куржанский, И. Ф. Сивергина. Метод гарантированных оценок и задачи регуляризации для эволюционных систем // ЖВМ и МФ, 1992, Т. 32, № 11, С. 1720-1733.

2. A. B. Kurzhanski, A. Yu. Khapalov. An observation theory for distributed systems (with Khapalov) // Journal of Math. Systems, Estimation and Control. 1991. V. 1. N. 3. P. 389-440.

3. О. А. Ладыженская, В. А. Солонников, Н. Н. Уральцева. Линейные и квазилинейные уравнения параболического типа. М.: Наука, 1967.

Вопросы по курсу «Идентификация динамических систем»:

1. Байсовские оценки. Оценки максимального правдоподобия. Их свойства.

2. Понятие состояния стохастической системы. Фильтер Калмана. Гарантированный аналог фильтра Калмана.

Литература:

1. Эйкхофф П. «Основы идентификации систем управления.» М: Мир, 1975 г.

2. Острем К. «Введение в стохастическую теория управления.»  М: Наука, 1973 г.

Вопросы по курсу «Многокритериальные задачи принятия решений»:

1. Формулировка понятия многокритериальной оптимизации, как теоретической основы выбора решений. Множество допустимых решений и множество достижимых критериальных векторов. Понятия оптимальности по Парето и по Слейтеру.

2. Свертки критериев и их свойства. Свертки, неубывающие и возрастающие по бинарному отношению строгого предпочтения. Линейная свертка и свертка Гермейера; их свойства.

3. Итеративные многокритериальные процедуры поиска наиболее предпочтительного решения. Две фазы итеративной процедуры. Структуризованные процедуры. Процедура Джоффриона-Дайера как пример структуризованной процедуры.

Литература:

1. А. В. Лотов, И. И. Поспелова. «Лекции по курсу Многокритериальные задачи принятия решений». М.: МАКС-Пресс, 208.

Вопросы по курсу «Динамические системы и модели биологии»:

1. Математическая модель взаимодействия двух видов «хищник-жертва» Лотка-Вольтерра.

2. Математическая модель взаимодействия двух конкурирующих видов.

Литература:

1. Т. Ю. Резниченко. Лекции по математическим моделям в биологии. Москва-Ижевск, 2002.

2. А. С. Братусь, А. С. Новожилов. Математические модели экологии и динамические системы с непрерывным временем. М.: МАКС-Пресс, 2004.

Вопросы по курсу «Математические модели экономической динамики»:

1. Модель межотраслевого баланса В.В.Леонтьева. Продуктивные матрицы. Критерии продуктивности. Теорема Фробениуса-Перрона. Свойства числа Фробениуса-Перрона. Неразложимые матрицы. Теорема об устойчивости примитивных матриц.

2. Модели олигополистической конкуренции. Теорема Нэша.

Литература:

1. Ашманов С. А. Введение в математическую экономику.-М.,Наука,1984.

2. Никайдо Х. Выпуклые структуры и математическая экономика.-М.,Мир, 1972.

Вопросы по курсу «Математические модели финансовой динамики»:

1. Понятие условного математического ожидания. Мартингалы, суб- и супермартингалы. Марковские моменты и их свойства.

2. Ценообразование и хеджирование. Самофинансируемость стратегий. Информационная эффективность рынка. Формализация наличия и отсутствия арбитража.

Литература:

1. Ширяев А.Н. Вероятность, М., Наука, 1989.

2. Ширяев А.Н. Основы стохастической финансовой математики. - т. 1 (введение) т. 2, М. Фазис 1998.

3. Мельников А.В. Финансовые рынки: стохастический анализ и расчет 
производных ценных бумаг. - М. Изд-во ТВП, 1997.

