УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ ПЛАН КУРСА ЛЕКЦИЙ 

«Современные проблемы численной оптимизации»

1. Аннотация

Обязательный курс для студентов 2 курса обучающихся по магистерской программе «Математическое и информационное обеспечение экономической деятельности», читается в 1 семестре. Лекции, 32 часа. Устный экзамен. За курс отвечает кафедра исследования операций. Автор программы: профессор Измаилов А.Ф. Предполагаемый лектор на 2007/08 уч. год: профессор Измаилов А.Ф. Компьютерные презентации.

2. Содержание

Элементы теории оптимизации (обзор). Постановка и классификация задач оптимизации. Достаточные условия существования глобального решения. Условия первого порядка оптимальности в задаче оптимизации на выпуклом множестве. Условия первого и второго порядков оптимальности в задаче безусловной оптимизации, в задаче с ограничениями-равенствами (принцип Лагранжа), в задаче со смешанными ограничениями (условия Каруша-Куна-Таккера).

Начальные сведения о методах оптимизации. Классификация методов оптимизации. Понятия сходимости. Оценки скорости сходимости. Правила остановки.

Методы безусловной оптимизации (обзор). Методы спуска. Метод Ньютона, квазиньютоновские методы.

Методы условной оптимизации. Методы решения задач с простыми ограничениями (методы проекции градиента, условного градиента, условные методы Ньютона). Методы решения задач c ограничениями-равенствами (ньютоновские методы для системы Лагранжа, метод квадратичного штрафа, модифицированные функции Лагранжа). Методы решения задач со смешанными ограничениями (последовательное квадратичное программирование, методы решения системы Каруша-Куна-Таккера, идентификация активных ограничений, штрафы, модифицированные функции Лагранжа).

Стратегии глобализации сходимости. Одномерный поиск. Методы доверительной области. Глобализация сходимости методов последовательного квадратичного программирования.
3. Распределение разделов по аудиторным часам
	№

п/п
	Наименование тем и 
разделов
	Всего

(часов)
	Аудиторные занятия (часов)
	Самостоя-

тельная работа (часов)

	
	
	
	Лекции
	Практичес-
кие заня-

тия
	

	1
	Введение. Предварительные сведения
	2
	2
	0
	0

	2
	Элементы теории оптимизации
	4
	4
	0
	0

	3
	Начальные сведения о методах оптимизации
	2
	2
	0
	0

	4
	Методы безусловной оптимизации
	6
	6
	0
	0

	4
	Методы условной оптимизации
	14
	14
	0
	0

	5
	Стратегии глобализации сходимости
	4
	4
	0
	0

	
	ИТОГО 
	32
	32
	0
	0


4. Список литературы и Веб-источников
Основная литература

1. Измаилов А.Ф., Солодов М.В. Численные методы оптимизации. М.: Физматлит, 2003.

Дополнительная литература

1. Бертсекас Д. Условная оптимизация и методы множителей Лагранжа. М.: Радио и связь, 1987.

2. Васильев Ф.П. Методы оптимизации. М.: Факториал Пресс, 2002.

3. Васильев Ф.П. Численные методы решения экстремальных задач. М.: Наука, 1988.

4. Гилл Ф., Мюррей У., Райт М. Практическая оптимизация. М.: Мир, 1985.

5. Деннис Дж., Шнабель Р. Численные методы безусловной оптимизации и решения нелинейных уравнений. М.: Мир, 1988.

6. Мину М. Математическое программирование. Теория и алго
ритмы. М.:  Наука, 1990.

7. Сухарев А.Г., Тимохов А.В., Федоров В.В. Курс методов оптимизации. М.: Наука, 1986.
8. Карманов В.Г. Математическое программирование. М.: Физматлит, 2000.

9. Поляк Б.Т. Введение в оптимизацию. М.: Наука, 1983.

10. Пшеничный Б.Н., Данилин Ю.М. Численные методы в экстремальных задачах. М.: Наука, 1975.
5. Список вопросов, выносимый на экзамен
1. Постановка и классификация задач оптимизации. Достаточные условия существования глобального решения.

2. Необходимое и достаточное условия первого порядка оптимальности в задаче оптимизации на выпуклом множестве.

3. Необходимые и достаточные условия первого и второго порядков оптимальности в задаче безусловной оптимизации.

4. Необходимые и достаточные условия первого и второго порядков оптимальности в задаче с ограничениями-равенствами.

5. Необходимые и достаточные условия первого и второго порядков оптимальности в задаче со смешанными ограничениями.

6. Классификация методов оптимизации. Понятия сходимости. Оценки скорости сходимости. Правила остановки.
7. Методы спуска для задач безусловной оптимизации.

8. Метод Ньютона для задач безусловной оптимизации. Квазиньютоновские методы.

9. Метод проекции градиента.

10. Метод условного градиента. Условные методы Ньютона.

11. Ньютоновские методы для системы Лагранжа.

12. Метод квадратичного штрафа для задач c ограничениями-равенствами.

13. Метод модифицированных функций Лагранжа для задач c ограничениями-равенствами.

14. Методы последовательного квадратичного программирования для задач со смешанными ограничениями.

15. Методы решения системы Каруша-Куна-Таккера.

16. Идентификация активных ограничений.

17. Методы штрафа для задач со смешанными ограничениями.

18. Метод модифицированных функций Лагранжа для задач cо смешанными  ограничениями.

19. Стратегии глобализации сходимости: одномерный поиск, методы доверительной области.

20. Глобализация сходимости методов последовательного квадратичного программирования.
