УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ ПЛАН КУРСА ЛЕКЦИЙ 

«Теория оптимизации»

1. Аннотация

Обязательный курс для студентов 1 курса обучающихся по магистерской программе «Математическое и информационное обеспечение экономической деятельности», читается в 1 семестре. Лекции, 32 часа. Устный экзамен. За курс отвечает кафедра исследования операций. Автор программы: профессор Измаилов А.Ф. Предполагаемый лектор на 2007/08 уч. год: профессор Измаилов А.Ф.
2. Содержание
Линейное программирование.  Постановка общей задачи оптимизации и задачи линейного программирования. Примеры задач линейного программирования. Различные формы записи задач линейного программирования. Геометрическая интерпретация задач линейного программирования. Теория двойственности стандартных задач линейного программирования. Примеры использования теории двойственности для отыскания решений простейших задач. Общая теория двойственности. Опорные точки допустимого множества. Общая схема симплекс-метода. Итерация симплекс-метода. Ручной счет по симплекс-методу. Поиск начальной опорной точки.

Элементы выпуклого анализа. Исходные понятия. Внутренние операции в классе выпуклых функций. Выпуклые и сильно выпуклые функции. Дифференциальные критерии выпуклости функций. Сильно выпуклые функции. Квадратичные функции.

Задачи оптимизации на выпуклом множестве. Необходимые условия локальной оптимальности. Условия второго порядка оптимальности. Особенности выпуклой задачи оптимизации. Задача минимизации вогнутой функции.
3. Распределение разделов по аудиторным часам

	№

п/п
	Наименование тем и 
разделов
	Всего

(часов)
	Аудиторные занятия (часов)
	Самостоя-

тельная работа (часов)

	
	
	
	Лекции
	Практичес-
кие заня-

тия
	

	1
	Линейное программирование
	16
	16
	0
	0

	2
	Элементы выпуклого анализа
	8
	8
	0
	0

	3
	Задачи оптимизаци на выпуклом множестве
	8
	8
	0
	0

	
	ИТОГО 
	32
	32
	0
	0


4. Список литературы и Веб-источников
Основная литература

1. Сухарев А.Г., Тимохов А.В., Федоров В.В. Курс методов оптимизации. М.: Наука, 1986.

2. Ашманов С.А., Тимохов А.В. Теория оптимизации в задачах и упражнениях. М.: Наука, 1991.

Дополнительная литература

1. Васильев Ф.П. Методы оптимизации. М.: Факториал Пресс, 2002.

2. Рокафеллар Р. Выпуклый анализ. М.: Мир, 1973.

3. Алексеев В.М., Тихомиров В.М., Фомин С.В. Оптимальное управление. М.: Наука, 1979.

4. Иоффе А.Д., Тихомиров В.М. Теория экстремальных задач. М.: Наука, 1974.

5. Базара М., Шетти К. Нелинейное программирование. Теория и алгоритмы. М.: Мир, 1982.

6. Измаилов А.Ф., Солодов М.В. Численные методы оптимизации. М.: Физматлит, 2003.
5. Список вопросов, выносимый на экзамен
1. Постановка общей задачи оптимизации и задачи линейного программирования. Теорема Вейерштрасса.

2. Примеры задач линейного программирования (задача планирования производства, задача о рационе, транспортная задача).

3. Различные формы записи задач линейного  программирования  и сводимость этих форм друг к другу.

4. Геометрическая интерпретация задач линейного программирования. Геометрический метод решения простейших задач.

5. Теория двойственности стандартных задач линейного программирования  (взаимодвойственность, связь  между значениями прямой и двойственной задач, достаточные условия  оптимальности).

 6. Теория двойственности стандартных задач линейного  программирования (необходимые условия  оптимальности, условия  существования решения).

 7. Общая теория двойственности задач линейного  программирования.

 8. Использование теории двойственности для  отыскания  решений простейших задач линейного программирования.

 9. Опорные точки допустимого множества. Метод полного перебора опорных точек для решения задач линейного программирования.

10. Общая схема симплекс-метода.

11. Итерация симплекс-метода.

12. Связь между параметрами последовательных итераций симплекс-метода.

13. Ручной счет по симплекс-методу (симплекс-таблицы).

14. Метод искусственного базиса для отыскания начальной опорной  точки.

15. Основные понятия выпуклого анализа. Связь  между  выпуклыми  множествами и функциями.

16. Внутренние операции в классе выпуклых функций.

17. Дифференциальные критерии выпуклости функций.

18. Сильно выпуклые функции. Критерий сильной выпуклости.

19. Квадратичные функции. Критерий выпуклости (сильной выпуклости) квадратичных функций.

20. Необходимые условия локальной оптимальности для общей задачи оптимизации с выпуклым допустимым множеством.

21. Условия оптимальности второго порядка  для общей задачи оптимизации.

22. Особые свойства выпуклой задачи оптимизации.

23. Задача минимизации вогнутой функции на выпуклом множестве.

