Алгоритмические основы мультимедиа, программа курса.

1.      Информация, данные и методы их представления; сигналы, дискретизация и

квантование, теорема Котельникова; энтропия и сжатие данных, теорема

Шеннона; кодирование по Хаффману; алгоритмы LZ77 и LZW, время обратного

включения, LZ теорема; арифметическое кодирование и его целочисленные

реализации; преобразование WBT и алгоритм блочной сортировки.

2.      Изображение как двумерный сигнал, модель поля Гаусса-Маркова,

адаптивные методы сжатия изображений, сжатие бинарных изображений;

кодирование цветных изображений; феномен человеческого цветовосприятия,

эксперимент Вебера и Фехнера, цветовые законы Грассмана; линейные и

нелинейные цветовые координаты; сжатие данных с потерями, меры оценки

качества изображений, PSNR и SSIM.

3.      Кодирование изображений с помощью преобразований; функция стоимости

информации, оптимальное преобразование Кархунена-Лоэва; дискретное

косинусное преобразование и алгоритм JPEG; схема работы алгоритма, способы

представления AC коэффициентов, решение проблемы блочности;

многомасштабный анализ, определение и свойства вэйвлетов; быстрое

дискретное вэйвлет преобразование и алгоритм JPEG2000;

4.      Экспериментальные методы кодирования изображений; фракталы, фрактальная

размерность, итерационные функциональные системы; теорема о существовании

инвариантного множества IFS, примеры IFS, теорема о коллаже; применение

IFS для сжатия изображений; векторное квантование; обобщенный алгоритм

Ллойда, алгоритм PNN; многоуровневое векторное квантование.

5.      Современные методы кодирования видеоизображений; пространственная и

временная избыточность, понятие об оценке движения; блочные алгоритмы

оценки движения, алгоритмы motion flow; обзор стандарта H.264, схема

кодирования, отличительные особенности, слайсы, типы макроблоков и

mode-decision, контекстно-адаптивное кодирование; SVC - масштабируемый

видео кодек, MVC - совместное кодирование связанных видеопотоков и

стерео-видение; задача контроля битрэйта, многопроходные алгоритмы

кодирования.

6.      Особенности фотофиксации изображений, интерполяция из CFA в

полноцветное представление; обзор методов обработки видео, обработка

чересстрочного видео, изменение частоты кадров, алгоритмы изменения

размера кадра, алгоритмы удаления шума; методы super-resolution;
