Семинар: «Формальные методы семантической интеграции неоднородных распределенных информационных ресурсов»
Приглашаются студенты 1 – 5 курсов факультетов ВМК и Мехмата МГУ
Семинар ведут:

Проф. ВМК, зав. лаб. Института проблем информатики РАН, д.ф.-м.н. Леонид Андреевич Калиниченко (e-mail: leonidk@synth.ipi.ac.ru)
Проф. ВМК, зав. лаб. Открытых информационных технологий ВМК МГУ, д.т.н. Владимир Александрович Сухомлин (e-mail: sukhomlin@mail.ru) 
С.н.с. лаб. Логических проблем информатики Мехмата МГУ, с.н.с. Математического института им. Стеклова РАН, к.ф.-м.н. Ростислав Эдуардович Яворский (e-mail: rey@mi.ras.ru) 
С.н.с. Института проблем информатики РАН, к.т.н. Сергей Александрович Ступников (e-mail: ssa@ipi.ac.ru)
Содержание семинара
В различных областях деятельности человека наблюдается экспоненциальный рост числа информационных ресурсов (баз данных, сервисов, процессов), разработанных для решения разнообразных задач – исследовательских и практических. Каждый из ресурсов представлен средствами некоторой информационной модели (некоторого языка – баз данных, программирования, спецификации процессов и пр.). Разнообразие таких языков велико – настоящий  период развития ИТ характеризуется взрывоподобным процессом создания все новых, и новых информационных моделей. Основу таких моделей составляют разнообразные понятия и парадигмы, несовместимые между собой. Накопление большого числа неоднородных, распределенных информационных ресурсов вызывает все увеличивающуюся потребность совместного использования (интеграции) модельно неоднородных информационных компонентов и сервисов в различных применениях, а также их повторного использования и композиции для реализации интероперабельных информационных систем. Эта ситуация приводит к необходимости поиска новых путей создания информационных систем, в которых особое внимание было бы сосредоточено на специальных средствах организации решения задач над множеством распределенных информационных ресурсов (данных и программ), накапливаемых в разнообразных научных центрах.
Разрабатывается ряд инфраструктур, которые технически способствуют организации решения задач в таких условиях. Среди них Веб-сервисы, Гриды данных, Семантический Веб, инфраструктуры онтологического моделирования, интеграции информационных ресурсов, интероперабельные инфраструктуры промежуточного слоя, и др.
Вместе с тем сложны и все еще далеки от решения проблемы семантики, возникающие при: 

1) определении предметных областей и их понятий;

2) отображении и интеграции контекстов предметных областей информационных ресурсов в контекст предметной области задачи; 

3) идентификации релевантных задаче информационных ресурсов и формировании их композиций; 

4) доказательно правильном отображении информационных моделей ресурсов в общую информационную модель предметной области; 

5) интеграции схем ресурсов в схеме предметной области и устранении разнообразных конфликтов; 

6) выявлении семантически подобных компонентов ресурсов в процессе интеграции схем; 

7) адекватном преобразовании формул (запросов) программы решения задачи, выраженных в терминах предметной области задачи, в формулы, выраженные в схемах релевантных ресурсов, и пр. 

Для разрешения такого рода проблем и предназначены опирающиеся на математическую логику и алгебру формальные методы, представляющие собой совокупность языков, технологий и инструментальных средств спецификации и верификации интероперабельных систем (ИС). 
Основные темы для изучения на семинаре
1. Формальные методы и языки спецификации и проектирования ИС (такие как Нотация Абстрактных Машин, UML в формальном представлении, Объектный Z, и др.). Примеры их применения.
2. Языки и средства для онтологического моделирования предметных областей

3. Концептуальное моделирование предметных областей

4. Архитектуры средств семантической интеграции неоднородных информационных ресурсов для решения задач. Понятие и архитектуры предметных посредников. 

5. Методы синтеза канонических информационных моделей, позволяющих унифицировать множество информационных моделей (языков) представления информационных ресурсов. Построение отображений разнообразных моделей информационных ресурсов в каноническую с доказательством правильности отображения. Язык СИНТЕЗ.

6. Формальная семантика канонических моделей.

7. Методы поиска информационных ресурсов, максимальные фрагменты спецификаций которых доказательно уточняли бы фрагменты концептуального описания предметной области. Методы основаны на разнообразных алгоритмах сопоставления (matching) спецификаций и доказательстве достижения факта уточнения
8. Методы интеграции онтологических (понятийных) контекстов предметной области и информационных ресурсов. Методы основаны на доказательстве поглощения (subsumption) одного понятия другим, используя дескриптивные логики
9. Методы приведения процессных моделей (широко использующихся для управления корпоративной деятельностью) к унифицированной модели (одной из практических целей является создание виртуальных организаций, объединяющих деятельность нескольких реальных организаций)
10. Методы построения композиций фрагментов спецификаций разнообразных ресурсов, которые уточняли бы заданные спецификации предметной области. Эти задачи требуют проведения доказательств на основе логики предикатов.

11. Методы преобразования  программ решения задачи, выраженных в терминах предметной области  в программы над информационными ресурсами с доказательством свойства включения полученного результата вычисления таких программ в ожидаемый результат.
Семинар основан на значительном опыте применения формальных методов при создании новых архитектур решения задач над множеством неоднородных распределенных ресурсов, накопленном в Лаборатории Методов композиционного проектирования информационных систем ИПИ РАН и в Лаборатории Открытых информационных технологий ВМК МГУ. С некоторыми проектами и публикациями можно познакомиться на сайте http://synthesis.ipi.ac.ru/synthesis/ 
Место и время проведения семинара 
Вводное заседание семинара проводится 24-го сентября в 18.30
Место проведения - 2-й учебный корпус (Факультет ВМК), аудитория 371.
