
СПИСОК КЛЮЧЕВЫХ ТЕМ, ЗНАНИЕ КОТОРЫХ НЕОБХОДИМО ДЛЯ ПОСТУПЛЕНИЯ НА 

МАГИСТЕРСКУЮ ПРОГРАММУ 

«ТЕОРИЯ НЕЛИНЕЙНЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ СИСТЕМ:  

АНАЛИЗ, СИНТЕЗ И УПРАВЛЕНИЕ» 

1. Элементы линейной и общей алгебры. Линейное пространство и многообразие, 

преобразование координат, ранг и определитель матрицы, характеристического полинома. 

Группа, кольцо. Жорданова форма матрицы. Линейный и билинейный оператор, 

сопряженный оператор. Квадратичная форма. 

2. Элементы дифференциальной геометрии. Многообразие скалярные и векторные поля. 

Распределения.  Преобразования координат.  

3. Элементы теории функций комплексного переменного. Ряд Лорана. Преобразование 

Лапласа. Теория вычетов. Равенство Парсеваля. 

4. Элементы теории устойчивости. Устойчивость по Ляпунову. асимптотическая устойчивость 

по Ляпунову, глобальная устойчивость, устойчивость в целом, орбитальная устойчивость. 

Исследование устойчивости: метод первого приближения, метод функций Ляпунова. 

5. Задача Коши для систем дифференциальных уравнений. Основные свойства системы 

линейных дифференциальных уравнений. Общее решение для системы линейных 

стационарных дифференциальных уравнений.  

6. Классификация объектов и систем управления. Основные задачи управления: программное 

управление, задачи слежения, задача стабилизации. 

7. Математическое описание объектов управления. Алгоритмы синтеза стабилизаторов по 

выходу и состоянию для линейных систем. Алгоритмы синтеза наблюдателей для линейных 

систем. 

8. Методы оптимизации и теории оптимального управления. Метод барьерных (штрафных) 

функций и градиентный метод. Метод динамического программирования, метод Лагранжа и 

принцип максимума Понтрягина. 

9. Элементы вариационного исчисления. Основная лемма вариационного исчисления. 

Уравнение Эйлера. Методы поиска условного экстремума функции. 

10. Элементы теории алгоритмов. Понятие о сложности алгоритма. Машина Тьюринга, 

модифицированная машина Тьюринга.  
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