
СПИСОК КЛЮЧЕВЫХ ТЕМ, ЗНАНИЕ КОТОРЫХ НЕОБХОДИМО ДЛЯ ПОСТУПЛЕНИЯ НА 

МАГИСТЕРСКУЮ ПРОГРАММУ  

«СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ» 

 

1. Задачи математического анализа. Задачи поиска экстремума функций многих 

переменных. Операции над векторными полями. Представление функций с помощью 

функциональных рядов, степенных и рядов Фурье. Критерии сходимости рядов.  

2. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Задача Коши и краевая задача для систем 

дифференциальных уравнений. Задача на собственные значения. 

3. Вариационное исчисление. Постановки задач, основанные на вариационном принципе. 

4. Уравнения математической физики. Постановки задач для уравнений колебаний, 

диффузионных и эллиптических уравнений. Постановки задач. Граничные и начальные 

условия. 

5. Современные вычислительные алгоритмы линейной алгебры. Операции с ленточными 

матрицами. Параллельные методы решения алгебраических уравнений. Метод 

последовательной верхней релаксации. 

6. Численные методы решения задач математического моделирования.  Разностные схемы 

для уравнений в частных производных, вариационно-сеточные методы для решения 

систем интегральных уравнений. Методы нахождения минимумов функций многих 

переменных. Аппроксимация, сходимость и устойчивость методов. 

7. Параллельная реализация численных моделей на суперкомпьютерах. MPI – технология 

для распараллеливания задачи. 

8. Методы статистической обработки данных. Основные методы статистической обработки 

данных экспериментов. Нейросети. CVD алгоритм. Методы распознавания образов.  

9. Вычислительные нанотехнологии. Метод квантовой молекулярной динамики для 

моделирования наносистем. Решения уравнения Шредингера для модельных 

потенциалов. 

10. Методы обработки изображений и визуализация результатов научных вычислений. 
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