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АННОТАЦИЯ
Целью курса является получение теоретических знаний и практических навыков на углубленном уровне в дополнение к общему курсу по теории баз данных федерального стандарта (читается одновременно с данным курсом) и достижение уровня подготовки, позволяющим сдать сертификационный экзамен  корпорации Microsoft для разработчиков и администраторов баз данных по проектированию и разработке БД корпоративного уровня.
В курсе отрабатывается полный цикл проектирования и разработки корпоративных баз данных с глубоким изучением программного продукта Microsoft SQL Server. Текущая версия курса разработана для Microsoft SQL Server 2008 Developer Edition в рамках образовательной программы Microsoft IT Academy, согласно договору о сотрудничестве факультета ВМК МГУ с корпорацией Microsoft – подробности на сайте http://www.microsoft.com/rus/education/ita/ 
Студенты получают сертификат Microsoft IT Academy на русском и английском языке о прохождении обучения по данному курсу в Учебном центре факультета ВМК МГУ.

По желанию студенты могут сдать дополнительный экзамен на  международный сертификат ИТ-профессионала MCTS (Microsoft Certified Technology Specialist) в Учебном центре факультета ВМК МГУ& Softline Academy, являющимся авторизованным партнером международного центра тестирования Prometric – подробности на сайте 
http://www.it-university.ru/it-career/certification.asp. Наличие международного сертификата у специалиста является официальным подтверждением компанией-вендором (Microsoft) его глубоких знаний и практических навыков по работе с программным продуктом, повышает возможности трудоустройства на интересные и высокооплачиваемые позиции. 
При обучении студенты учатся проектировать и разрабатывать логические модели организации данных, физические представления баз данных, изучают язык работы с базами данных SQL и его диалект T-SQL, учатся создавать и программировать приложения для работы БД: базы данных, таблицы, процедуры и функции, представления, распределенные БД, секционированные БД, осуществлять поддержку транзакций и блокировок для многопользовательского режима. Дополнительно студенты учатся создавать систему безопасности БД средствами безопасности SQL Server и сетевых протоколов. В курсе также  отрабатывается набор важных практических навыков администрирования баз данных, необходимых разработчику БД: установка и конфигурирование программного продукта, поддержка и управление SQL Server, написание скриптов по инсталляции, загрузке, модификации данных, конфигурирование и управление системой безопасности, мониторингом и оптимизацией БД. Углубленно и расширенно навыки администрирования БД изучаются в отдельном авторизованном курсе Microsoft.
В состав курса входит 18 лекций и 18 практических занятий. На практических занятиях разбираются все темы курса, выполняются практические и лабораторные работы по программированию на языке SQL, решаются задачи по проектированию БД и разработке приложений на языке SQL, а также разбираются типовые задачи из тестов Microsoft для подготовки к сдаче сертификационного экзамена по разработке БД.

Для получения студентами комплексных профессиональных навыков на 5-й неделе изучения им выдается учебный проект, который выполняется 11 недель и заканчивается на 17-18й неделе процедурой защиты проекта в форме докладов на семинаре с представлением презентации в Power Point и отчета в бумажной и электронной форме согласно заданию. В процессе защиты студенты докладывают свою работу и знакомятся с постановками, способами проектирования и реализации БД для других моделей данных, выполненных их сокурсниками.
Учебный проект. Студенты делятся на группы по два человека (команда), команда получает индивидуальное задание трудоемкостью 11 недель. Задания немного различаются по уровню сложности и включают различные предметные области БД: автоматизация торговли, учета, продаж; библиотечная система; интернет-форум; система корпоративной отчетности; распределенные базы данных с типовыми БД в регионах; иерархические данные для реляционных БД. Заинтересованным студентам разрешается изменить тему проекта по согласованию с преподавателем, предложив свою предметную область для БД. Проект выполняется с 6-й недели, отчетность по проекту сдается по этапам, по мере изучения новых тем курса. На каждом практическом занятии после окончания разбора и решения задач выделяется  время для индивидуально-групповых консультаций по проекту и приемки написанного кода. 
Форма отчета по проекту приближена к принятой на производстве: постановка задачи, техническое задание, пояснительная записка, схема разработанной БД, все объекты БД (таблицы, поля, связи, процедуры, представления, система обеспечения безопасности, компонентная и распределенная БД при необходимости), примеры данных, скрипты по созданию БД и всех ее объектов, скрипты по наполнению БД модельными данными, примеры кода основных процедур, клиентский скрипт для тестирования работоспособности БД. 
На защиту выносится постановочная часть проекта, написание документации, наиболее интересные моменты архитектуры задания, структуры данных, отдельные примеры интересного или сложного кода.
Поскольку базовые конструкции языка SQL отрабатываются не только в проекте, но и в ходе занятий и сдаче лабораторных работ, при написании кода учебного проекта не требуется кодировать все процедуры полностью, особенно однотипные процедуры. Достаточно написать код для такого количества процедур, чтобы продемонстрировать преподавателю освоение студентом основных тем курса, знаний и навыков проектирования и разработки системы «под ключ», приобретенной информационной культуры.

Предусмотрено четыре этапа отчетности при приеме учебного проекта: 
1. Документ: постановка задачи и проектирование архитектуры одной или распределенной БД, разработка логической модели данных, схемы БД, таблиц, ключей, связей, нормализация БД. 
2. Документ (техническое задание): Проектирование функциональности БД: прототипы процедур, функций, представлений, роли пользователей.
3. Написание кода функционала БД (программирование на SQL). 
4. Оптимизация БД, разработка индексов, улучшение физической структуры БД. Разработка системы безопасности БД. Изменение и окончательное оформление отчета по проекту. Подготовка презентации в Power Point к защите проекта.
Оценивание. Эффективность освоения курса оценивается по рейтинговой системе. Максимальный балл – 100. Оценка отлично: 85-100 баллов, хорошо: 71-84 баллов, удовлетворительно: 55-70 баллов, неудовлетворительно: менее 55 баллов. 
Таблица. Вклад в рейтинговую оценку различных видов учебных заданий
	№
	Вид заданий
	Количество баллов

	1
	16 лабораторных работ и две практические работы. 
По 2 балла за  каждую лаб.работу  №№ 1-16.
	32

	2
	Контрольная работа на 12-й неделе 
	10

	3
	Ответы на семинарах, решение задач, тестов для подготовки к сертификационным экзаменам
	8

	4
	Учебный проект, четыре этапа. 30 баллов = 8+8+8+6 по этапам.
	30 

	5
	Экзамен. Два вопроса и одна-две задачи.
	20


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№
	
	Аудиторные занятия

	Самост. работа и
уч. проект

	
	Название темы
	Лек-ции
	Семи
нары
	

	1
	Введение в язык SQL. Разработка базовых запросов к БД. Извлечение и модификация данных.
Язык программирования SQL и T-SQL. Стандарты языка SQL. Операторы DDL, DCL DML. Синтаксис языка SQL. Редакции, версии продукта и лицензии на Microsoft SQL Server. Установка и конфигурирование. Выборка данных, системные функции, фильтрация данных, дубликаты, форматирование, группировка и суммирование, сортировка, агрегатные функции, генерация отчетов с итогами,   объединение таблиц, подзапросы, операторы модификации данных, импорт и экспорт данных, явные и неявные транзакции, полнотекстовые индексы, вопросы быстродействия, кеширование.
	8
	8
	8

	2
	Архитектура и компоненты SQL Server
	1
	
	

	3
	Проектирование БД
Анализ требований. Разработка логической модели данных. 

Разработка физической модели хранения БД. Доступ к данным.
Нормализация. 1НФ-5НФ.

Гетерогенные и распределенные источники данных.
	5
	6

	6


	4
	Разработка и программирование бизнес-логики БД 
Создание и управление БД. Типы данных. Разработка, удаление, модификация таблиц. Обеспечение целостности данных. Представления, хранимые процедуры, функции. Планирование, разработка и поддержка индексов. Реализация сложной бизнес-логики с помощью триггеров. Транзакции и блокировки. Многопользовательский доступ.
Поддержка XML в SQL Server. 
	16

	14
	14

	5
	Разработка системы безопасности БД
Способы защиты информации в SQL Sever. Аутентикация и авторизация, виды авторизации. Встроенные роли безопасности сервера, права групп и пользователей. Прикладные роли приложений. Цепочки владений, конфликт прав. Схема БД как объект безопасности. Безопасность сетевых протоколов.
	2
	2
	2

	6
	Настройка и оптимизация доступа к данным
Логическая модель данных. Вопросы оптимизации.

Физическая модель данных. Вопросы оптимизации.

Распределенные данные. Вопросы оптимизации.

Вопросы оптимизации при применении ограничений, индексов, процедур, функций, представлений, триггеров, транзакций, блокировок. 
Анализатор запросов. Оптимизатор запросов.
	4
	2
	2

	7
	Учебный проект (разработка: 6-16 неделя, защита: 17-18 неделя)
	-
	4
	4

	
	ИТОГО:
	36
	36
	36

	
	Всего часов:
	108


СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Лекции
	№
	Тема лекции
	Часы

	1
	Введение в язык SQL и Microsoft SQL Server
	2

	2
	Выборка данных. Простые запросы. 
Фильтрация, форматирование. Системные функции. Группировка и обобщение данных. Генерация отчетов с итогами.
	2

	3
	Выборка данных. Усложненные запросы. 
Соединение таблиц. Подзапросы в виде таблиц, выражений, сопоставлений.
	2

	4
	Модификация данных
Вставка, удаление, редактирование. Импорт и экспорт.  Полнотекстовые индексы.
	2

	5
	Обзор архитектуры и программирования в SQL Server 
	1

	6
	Анализ требований к БД. Разработка логической модели данных.
Цели, задачи, роли, пользователи. Реляционная модель данных Э.Кодда. Сущности, атрибуты, связи, ограничения, типы данных. Диаграммы. Нормализация, 1НФ-5НФ.
	2

	7
	Разработка физической модели данных.  
Файлы баз данных. Таблицы системные и пользовательские. Группы файлов. Журнал транзакций. Диски, память, процессоры. Хранение – страницы, индексы.
	1

	8
	Создание и управление БД в Microsoft SQL Server
Системные и пользовательские БД. Объекты БД: тип данных, таблица, представление, хранимая процедура,  функция, индекс, ограничение, правило, умолчание, триггер, пользователи, роли. Файлы данных. Журнал транзакций. Метаданные. Схемы БД. Управление БД. 
Разработка типов данных и таблиц в БД. Обеспечение целостности данных
Системные и пользовательские типы данных. Создание пользовательских типов данных. Создание, удаление, модификация  таблиц. Декларативная и процедурная целостность данных. Целостность на уровне домена, сущности, ссылочная. Ограничения DEFAULT,  CHECK,   PRIMARY KEY,  UNIQUE, FOREIGN KEY. Каскадная ссылочная целостность. Понятие триггера.
	2
2

	9
	Индексы. Планирование индексов. Разработка индексов.
Внутреннее представление данных и индексов, способы индексации, поиск по индексам, планирование индексов. Курсоры. Проверка и поддержка индексов. Создание и удаление индексов. Сопровождение индексов. Статистика использования. Перестройка индексов. Вопросы быстродействия.
	3

	10
	Представления. 
Виды представлений. Представления простые и сложные. Выбор и модификация данных в представлении. Секционированные представления. Индексированные представления. Шифрование данных в представлении. Вопросы быстродействия
	1

	11
	Хранимые процедуры. Расширенные хранимые процедуры.

Создание, выполнение, изменение, удаление, версии процедур. Формальные и фактические параметры. Способы вызова. Получение свойств. Настройка и обработка сообщений об ошибках. Коды возврата. Вопросы быстродействия
	2

	12
	Функции определенные пользователем. Триггеры.
Скалярные, табличные, встроенные функции, определенные пользователем. Сравнение функций с процедурами и представлениями. Виды триггеров. Триггеры AFTER и INSTEAD OF. Области использования. Создание и редактирование триггеров. Как работают триггеры. Порядок исполнения триггеров. Псевдотаблицы INSERTED и DELETED. Связанные триггеры. Рекурсивные триггеры. Обновление VIEW с помощью триггеров. Вопросы быстродействия.
	2

	13
	Распределенные и гетерогенные источники данных

Запросы AdHoc на удаленном источнике данных. Установка среды связанных серверов. Обеспечение безопасности доступа к данным на удаленном сервере. Исполнение запроса/хранимой процедуры на связанном сервере. Управление распределенными транзакциями. Двухфазный COMMIT TRANSACTION. Модификация данных на связанном сервере. Секционированные представления.
	2

	14
	Система безопасности  SQL Server.

Способы защиты информации в SQL Sever. Решение задач, подготовка к тесту. Аутентикация и авторизация, проверка подлинности, виды авторизации SQL Server и Windows. Встроенные роли безопасности сервера, права групп и пользователей. Роли приложений. Цепочки владений, конфликт прав. Выбор и назначение прав пользователей, групп, прикладных ролей на разные объекты БД (таблицы, процедуры, представления). Схема БД как объект безопасности. Безопасность сетевых протоколов.
	2

	15
	Транзакции и блокировки. 

Управление транзакциями. Блокировки сервера SQL Server.  Виды блокировок.

Управление блокировками.
	2

	16
	Поддержка XML в SQL Server. Обработка XML. Тип данных SQLXML
Введение в XML. Стандарты XML. Объектная модель документа. Элементы. Атрибуты. Язык поиска в XML данных – XPath. XML схемы XSD и XDR. Работа с XML документами в SQL Server. Тип данных SQLXML и работа с ним.
	2

	17
	Настройка и оптимизация доступа к данным

Логическая модель данных. Физическая модель данных. Распределенные данные. Вопросы оптимизации. Применение ограничений, индексов, процедур, функций, представлений, триггеров, транзакций, блокировок. Оптимизация.
	2

	18
	Оптимизатор запросов. Анализатор запросов
Получение информации о плане выполнения запроса. Использование покрывающих индексов. Стратегии индексации. Отмена использования оптимизатора запроса.
Анализ исполнения запросов со всеми и с некоторыми индексами. Анализ исполнения запросов с операциями IN, OR, AND. Анализ исполнения запросов с подзапросами
	2


Семинары. Практические и лабораторные работы (по 2 акад.часа)
1. Знакомство с SQL Server. 
Редакции SQL Server. Установка и конфигурирование. Работа с Microsoft Virtual PC. SQL Server Management Studio. Компоненты. Инструментарий. Мастера. Справочная система SQL Server Books Online. Утилита osql командной строки. Исполнение скриптов.
2. Выборка данных, простые запросы. Группировка и обобщение данных, генерация отчетов с итогами.
Оператор SELECT. Простые запросы. Фильтрация. Форматирование. Системные функции. TOP n,  GROUP BY, HAVING. Агрегатные функции COUNT,AVR, SUM, MIN, MAX, статистические функции. ROLLUP, CUBE.
3. Усложненные запросы. Соединение таблиц. Подзапросы
JOIN (INNER, OUTER, FULL, CROSS, SELF),  UNION.  
Подзапросы в виде таблиц, выражений, сопоставлений.

4. Модификация данных. 
INSERT, DELETE, UPDATE. SELECT INTO. TRUNCATE TABLE. Неявные транзакции. Экспорт и импорт данных. BCP, BULK INSERT. Знакомство с  SQL Server Integration Services (SSIS).
5. Анализ требований к БД. Разработка логической модели данных.
Решение задач, подготовка к тесту Microsoft. 
Сущности, атрибуты, связи, ограничения, типы данных. Нормализация данных.
Цели, задачи, роли, пользователи – консультации студентов по учебным проектам.
6. Разработка физической модели данных. 

Файлы баз данных. Таблицы системные и пользовательские. Группы файлов. Журнал транзакций. Диски, память, процессоры. Хранение – страницы, индексы. Решение задач, подготовка к тесту Microsoft.
7. Создание и управление БД. Системные и пользовательские типы данных. Генерация значений столбцов. Создание, удаление, модификация таблиц
Создание БД. Создание типов данных и таблиц. Процедуры и функции просмотра свойств БД. Настройка свойств БД. Мониторинг БД. Резервное копирование и восстановление, модели восстановления. Журнал транзакций.
8. Обеспечение целостности данных. 

Декларативная и процедурная целостность. Целостность на уровне домена, сущности, ссылочная. Ограничения DEFAULT,    CHECK ,    PRIMARY KEY ,   UNIQUE,   FOREIGN KEY. Cascading Referential Integrity.
9. Планирование индексов. Внутреннее представление данных и индексов, способы индексации, поиск по индексам и без индексов, планирование индексов. Курсоры. Вопросы быстродействия. Решение задач. Подготовка к тесту Microsoft.
10.  Разработка индексов. 

Проверка и поддержка индексов. Создание и удаление индексов. Сопровождение индексов. Статистика использования. Перестройка индексов.
11.  Представления 

Создание и тестирование представлений различного вида. Шифрование и защита данных в представлении. Модификация данных в представлении. Использование метаданных для получения информации. Решение задач. Подготовка к тесту Microsoft
12.  Хранимые процедуры. Расширенные хранимые процедуры. Функции, определенные пользователем. 

Разработка и исполнение. Способы вызова. Получение свойств. Настройка и обработка сообщений об ошибках. Коды возврата. Создание списка сообщений об ошибках.
Решение задач. Подготовка к тесту Microsoft.
Скалярные, табличные, встроенные функции

13.  Триггеры.
Разработка триггеров типа AFTER и  INSTEAD OF. Разработка триггеров на INSERT, DELETE, UPDATE. Разработка триггера для поддержки сложной бизнес-логики. Тестирование порядка срабатывания ограничителей и триггеров.
Решение задач. Подготовка к тесту Microsoft
14.  Система безопасности  SQL Server.

Способы защиты информации в SQL Sever. Решение задач, подготовка к тесту Microsoft. Аутентикация и авторизация, проверка подлинности, виды авторизации - SQL Server и Windows. Встроенные роли безопасности сервера, права групп и пользователей. Роли приложений. Цепочки владений, конфликт прав. Выбор и назначение прав пользователей, групп, прикладных ролей на разные объекты БД (таблицы, процедуры, представления). Схема БД как объект безопасности. Безопасность сетевых протоколов.
15. Распределенные и гетерогенные источники данных

Работа с партнером на двух SQL серверах. Настройка связи и безопасности доступа. Исполнение удаленных запросов. Управление распределенными транзакциями
16.  Транзакции и блокировки.

Разработка и исполнение транзакции. Откат транзакции. Установка опций блокировки и уровня изоляции транзакций. Решение задач. Подготовка к тесту.
17.  Оптимизатор запросов. Анализатор запросов

Анализ плана исполнения запроса. Сравнение запросов с индексами и без индексов. Сравнение запросов, извлекающих данные из диапазона (BETWEEN и WHERE). Способы форсирования использования индексов при исполнении JOIN 

Анализ исполнения запросов со всеми и с некоторыми индексами. Анализ исполнения запросов с операциями IN, OR, AND. Анализ исполнения запросов с подзапросами.
18.  Поддержка XML в SQL Server. Обработка XML. Тип данных SQLXML

Создание схемы XML документа. 

Извлечение XML данных в режиме RAW, AUTO, EXPLICIT с помощью FOR XML
Преобразование данных XML из памяти в таблицы БД с помощью функции  OPENXML

Преобразование результатов запроса в XML или HTML с применением шаблонов.

Работа с SQLXML.
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.1 В первую очередь рекомендуется литература из основного списка №№ 1-2 и  3-5.
.2 Книги №№ 1-2 содержат компакт диски с примерами кода и тестами для подготовки к сертифицированному экзамену Microsoft.
Сведения по международной сертификации Microsoft.

В настоящий момент действует три уровня сертификации по Microsoft SQL Server согласно официальной информации на веб-сайте корпорации Microsoft
     http://www.microsoft.com/learning/en/us/certification/cert-sql-server.aspx 
1. Microsoft Certified Technology Specialist (MCTS)

Базовая MCTS сертификация по Microsoft SQL Server 2008 предлагается по трем различным специализациям
http://www.microsoft.com/learning/en/us/certification/cert-sql-server.aspx#tab2 
· MCTS сертификация Администратор БД (Database Administrator),
экзамен 70-432: Microsoft SQL Server 2008, Installation and Maintenance
· MCTS сертификация Разработчик БД (Database Developer 2008),
экзамен 70-433: Microsoft SQL Server 2008, Database Development
· MCTS сертификация Разработчик отчетов и анализ данных (Business Intelligence Developer 2008)
экзамен 70-448: Microsoft SQL Server 2008, Business Intelligence Development and Maintenance) 
2. Microsoft Certified IT Professional (MCITP) 
Это второй уровень профессиональной сертификации, добавляется второй экзамен в дополнение к сданному ранее экзамену MCTS. Обычно требуется 1-2 года работы с программным продуктом. 
http://www.microsoft.com/learning/en/us/certification/cert-sql-server.aspx#tab3 
· MCITP сертификация Администратор БД,
экзамен 70-450 PRO: Designing, Optimizing and Maintaining a Database Server Infrastructure using Microsoft SQL Server 2008
· MCITP сертификация Разработчик БД
экзамен 70-451 PRO: Designing Database Solutions and Data Access Using Microsoft SQL Server 2008
· MCITP сертификация Разработчик отчетности и анализа данных
экзамен 70-452 PRO: Designing a Business Intelligence Infrastructure Using Microsoft SQL Server 2008
3. Microsoft Certified Master (MCM) 
Это экспертный уровень сертификации по вышеназванным трем специализациям.
http://www.microsoft.com/learning/en/us/certification/master.aspx#tab2 
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